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Os$wiadczenia projektantow i sprawdzajacych.

Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy Prawo Budowlane ( tekst jednolity Dz. U. z 2013 r poz.
1409) oéwiadczam, ze przedmiotowy projekt budowlany ukladu technologicznego wezla
cieplnego dla potrzeb c.o. i c.w. wraz z montazem kotla gazowego oraz projekt branzy
elektrycznej i sterowania w budynku laboratoryjnym ,,B” w Wojewodzkim Inspektoracie
Weterynarii w Opolu ul. Wroclawska 170, jest wykonany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Opole, 16.06.2014r.
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A. BRANZA SANITARNA

I. OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego technologicznego wezla cieplnego wymiennikowego
dwufunkcyjnego dla potrzeb c.o. i c.w.u o parametrach cieplnych 125/70°C i 90/70°C
oraz montazu kotla gazowego kondensacyjnego wiszgcego o mocy 45,0 kW dla
potrzeb c.w. w Opolu ul. Wroclawska 170 Opole budynek laboratoryjny ,B” w
Wojewodzkim Inspektoracie Weterynarii.

1. Podstawa opracowania

1.1. Umowa z inwestorem nr 37/2014 z dnia 05.05.2014 r.

1.2. Wizja lokalna.

1.3. Warunki techniczne wydane przez ECO S.A. Opole MZ/27/2014 z dnia
14.02.2014 r.

2. Zakres opracowania.

Niniejszy projekt obejmuje opracowanie ukladu technologicznego wezla cieplnego
przeznaczonego dla potrzeb c.o. i c.w.u. w budynku laboratoryjnym oznaczony jako
budynek ,B” wraz z zabudowg — montazem kotla gazowego kondensacyjnego
wiszgcego o mocy 45,0 kW w Opolu ul. Wroclawska 170 w Wojewodzkim
Inspektoracie Weterynarii — Opole.

Projekt ten nie obejmuje :

- branzy budowlanej — nie wystepuje taka potrzeba

- branzy elektrycznej i akp.

3. Dane ogdlne.

Budynek j.w. jest obiektem dwu kondygnacyjnym ( jedno pietrowym), wykonany w
technologii tradycyjnej bez podpiwniczenia. Jest jednym z obiektow calego
kompleksu budynkéw uzytkowanych przez Wojewddzki Inspektorat Weterynarii.
Kompleks budynkéw od A - H ogrzewany jest poprzez wspdlng nalezgcg do inwestora
kotlowni¢ wysokoparametrowg ( bud. E), ktéra zasila wewnetrzne instalacje
centralnego ogrzewania oraz wewngtrzng instalacj¢ cieplej wody poprzez pie¢ obecnie
czynnych wezléw cieplnych znajdujacych si¢ w poszczegdlnych wyszcezegdlnionych
wyzej obiektach. Parametry grzewcze wewngtrznej instalacji przyjeto na poziomie
90/70°C.

W zwigzku z likwidacjg obecnej kotlowni znajdujgcej sie w bud. ,,E”, zachodzi
konieczno$¢ opracowania projektow technicznych sieci cieplnej zasilajgcej
przebudowywane istniejgce uklady technologiczne wezléw cieplnych. Poniewaz w
okresie letnim, dostawa czynnika grzewczego z miejskiej sieci nie bedzie realizowana
do przedmiotowych wezléw cieplnych, dlatego tez, w budynku laboratoryjnym ,,B”
zaprojektowano dodatkowe zrédlo ciepla na potrzeby c.w. (tylko w okresie letnim)
poprzez wiszacy kondensacyjny kociol gazowy o nominalnej mocy cieplnej Q = 45,0
kW zasilany gazem ziemnym E (GZ50). W uzgodnieniu z inwestorem, nowy wezel
cieplny zostanie zrealizowany w pomieszczeniu nr 18, w ktérym juz znajduje sie



wezel cieplny dwufunkcyjny. 7Z uwagi na zly stan techniczny oraz wyeksploatowane
urzadzenia, przewiduje si¢ calkowite wycigcie orurowania wraz z demontazem
urzgdzen i armatury. Na bazie opréznionego z obecnego ukladu technologicznego
pomieszczenia, zaprojektowano nowy zestaw technologiczny zasilany z miejskiej
sieci cieplowniczej, ktory realizowa¢ bedzie funkcj¢ ogrzewania budynku ,.B” poprzez
istniejgcg wewnetrzng instalacj¢ centralnego ogrzewania oraz przygotowywac cieplg
wode wraz z przesylem jej do czynnej wewngtrznej instalacji c.w. Po zakonczeniu
sezonu grzewczego uruchomiony zostanie projektowany kociol gazowy, ktéry
wykorzystujgc nowo wykonany uklad hydrauliczny c.w. w pom. wezla cieplnego,
zasila¢ bedzie obiekt w cieplg wodg¢. Kociol podpigty zostanie do czynnej w budynku
B” wewnetrznej instalacji gazowej w pkt. ,,F”. Odprowadzenie spalin przewidziano
nowo projektowanym kanalem spalinowym, ktoéry poprzez komin dwuscienny
zewnetrzny wyprowadzi spaliny ponad dach przedmiotowego budynku.

4. Opis istnicjacego wezla cieplnego.

a/ Pomieszczenie wezla cieplnego.

Wezel cieplny miesci si¢ w pomieszczeniu parterowym bud. ,,B” oznaczony nr 18.

Gabaryty jego wynosza | = 5,93 m, szr. = 2,28 m i wysoko$¢ h = 3,2 m. Sciana

zewnetrzna na calej swej dlugodci jest oszklona, wymiary okna wynosza 2,8 x 1,88 m.

Posadzka wylana jest warstwg betonowa, w ktorej wykonane sa dwie studzienki

zawierajgce rurociggi technologiczne tj. zasilanie wysokimi parametrami z kotlowni

miejscowe, woda zimna oraz rurociggi instalacji c.o. Posadzka odwodniona jest za

posrednictwem studzienki $300 mm ( wym. 400 x 320 mm). Nad oknami pod stropem

znajduje si¢ kratka wentylacyjna wywiewna o wymiarach F = 120 x 430 mm. W

$cianie wewnetrznej, pomiedzy wezlem cieplnym, a korytarzem znajduje si¢ kanal o

wymiarach 140 x 200, w ktérym zamontowana jest spustowa rura deszczowa o

$rednicy ¢100 mm. Drzwi do wezla cieplnego otwierane sg na zewngtrz o wysokos$ci h

= 2,0 m. Brak jest wentylacji nawiewne;j.

W zwigzku z wykonaniem nowej technologii wezta cieplnego dwufunkcyjnego oraz

zabudowg kotla gazowego, przewiduje si¢ nastepujgce roboty w zakresie prac

budowlanych:

- poszpachlowanie nieréwnosci i dwukrotne pomalowanie $cian i sufitu

- dwukrotne pomalowanie posadzki farbg do betonu

- wymiana uszkodzonej szyby w oknie

- oczyszczenie i pomalowanie farbg do metalu pokryw studzienek technicznych

- wykonanie otworu nawiewnego w $cianie zewngtrznej o wymiarach F = 150 x 250
mm dolna krawedz 300 mm nad posadzka pomieszczenia. Otwory obustronnie
zabezpieczy¢ drobng siatka.

- demontaz istniejgcych drzwi wejSciowych oraz zabudowanie nowych drzwi

wejsciowych metalowych lub innych obitych obustronnie blacha, otwierane na

zewnatrz o szerokosci 90 cm i wys. 200 ecm ( rozkucie $cianki i obrébka nowo

zamontowanych drzwi).

b/ Uklad technologiczny.



Wezel cieplny zasilany jest obecnie poprzez wewngtrzng sieci cieplng. Przylacze o
$rednicy dn = 80 mm przechodzi z kanalu do wezla cieplnego laczac si¢ z
rozdzielaczem. Z rozdzielacza rurg dn = 65 mm czynnik grzewczy doprowadzony jest
do trzech wymiennikoéw ciepla Jad 6.50 dla potrzeb c.o. Po oddaniu ciepla woda
sieciowa podlaczona jest ponownie do powrotnego rozdzielacza. Z rozdzielacza
zasilajagcego wyprowadzony jest drugi rurocigg dn = 32 mm, ktory podlaczony zostal
do wymiennikéw S1 — 3 szt na potrzeby cieplej wody. Rurocigg powroty podigczono
do rozdzielacza powrotnego. Z rozdzielacza j.w. rurociggiem dn = 80 mm poprzez
odmulacz czynnik grzewczy powraca do wewngtrznej sieci cieplnej. Z wymiennikoéw
c.0. woda instalacyjna przechodzi przez pompy obiegowe firmy Grundfos, a nastgpnie
wprowadzona jest do rozdzielacza zasilajacego c.0. Z niego wyprowadzone sg cztery
kierunki, zasilajace juz wewngtrzng instalacj¢ budynku ,,B”. Po oddaniu ciepla przez
grzejniki czynnik grzejny powraca do rozdzielacza powrotnego niskich parametrow ,
a nast¢gpnie wprowadzona jest do wymiennikéw JAD 6.50. Zabezpieczenie instalacji
c.o. odbywa si¢ poprzez wzbiorcze naczynie otwarte umieszczone na dachu
przedmiotowego budynku. Naczynie to polgczone jest rurg bezpieczenstwa dn = 50
mm podlgczona do rurociggu powrotnego. Przelew i sygnalizacja wyprowadzona jest
to zlewu znajdujacego si¢ w poblizu drzwi wejsciowych. Woda zimna doprowadzona
jest z kanalu i wychodzi nad posadzke pomieszczenia wezla cieplnego. Przechodzi nad
posadzka w kierunku $ciany wewnetrznej ( od strony kotla) i wpigta zostaje od strony
drzwi wejsciowych do wymiennikéw ciepla S1. Po jej podgrzaniu ciepla woda zostaje
wyprowadzona do wewnetrznej instalacji budynku j.w. Cyrkulacja cieplej wody
poprzez pompg cyrkulacyjng firmy Grundfos laczy si¢ z woda zimng przed
wymiennikami ciepla.

¢/ Instalacja elektryczna .

Urzadzenia wezla cieplnego zasilane sg obecnie z istniejacej rozdzielni elektrycznej,
znajdujacej si¢ po prawie stronie od drzwi wejSciowych. Z uwagi na zmiang¢ ukladu
technologicznego nowego wezla cieplnego oraz sposobu sterowania, zostanie
opracowany w dalszej czg$ci projekt branzy elektrycznej uwzgledniajacy nowo
projektowane odbiorniki energii elektrycznej wraz z kotlem gazowym.

5. Bilans cieplny.

Dla przedmiotowego obiektu zapotrzebowanie ciepla wynosi :

Q ¢hcw. = 35,0 kW — do doboru urzadzen przyjeto Q = 40,0 kW
Q co. =322,0 kW

Razem Q = 357,0 kW

Obliczenia zuzycia c.w.u oraz mocy cieplnej niezbgdnej do jej podgrzania
przeprowadzono w dalszej czgsci projektu.

6. Opis projektowanego wezla cieplnego.

6.1 Uklad technologiczny c.o. wysokie parametry.

Wezel cieplny zaprojektowano w istniejgcym pomieszczeniu czynnego jeszcze
obecnego wezla cieplnego. Po zdemontowaniu wszystkich urzadzen i orurowania




nastgpi wykonanie nowego wezla cieplnego. Nowe przylacze cieplne wysokich
parametrow z miejskiej sieci cieplowniczej wprowadzone zostanie do wezla od strony
okien pod posadzka. Pierwsza armaturg jaka zostanie zabudowana na przylaczu dn =
65 mm beda dwa zawory kulowe wspawane dn = 65 mm poz. 11 18 —rys. nr 4 i 8.
Za zaworami nalezy wykonaé zwezki z przej$ciem na $r. z dn = 65 na dn = S0mm. Na
poziomym juz odcinku rurociggu zasilajgcego zamontowaé manometr do 16 bar poz.
2, odmulacz FOM — 50 mm poz. 3, ponownie manometr poz. 6 oraz nufk¢ %2’ pod
czujnik temperatury zasilajacej pochodzgcej od licznika ciepla. Sluzby zajmujace si¢
obslugg wezla cieplnego, winne zwracaé szczego6lng uwage na dokladnos$é wskazan
punktéw pomiarowych, celem zidentyfikowania stopnia zabrudzenia wkladu
filtracyjnego i podjecia stosowanych dzialan zmierzajacych do jego oczyszczenia. W
pkt. ,,I” nastgpuje odgalgzienie w kierunku c.o. o $rednicy dn = 50 mm i pionowym
odcinkiem rury dn = 25 mm pod sufit dla potrzeb c.w. Za pkt. ,,I” ponownie wspawac
zawor kulowy dn = 50 mm poz. 7 oraz zawoér regulacyjny c.o. Do regulacji
temperatury czynnika grzewczego niskich parametrow zastosowano zestaw
regulacyjny firmy SAMSON skladajacy si¢ z regulatora A - TROVIS 5573, czujnika
temperatury Al, ktory umiedci¢ na Scianie zewngtrznej od strony poélnocnej budynku
na wysokosci okolo 2,5 — 3,0 m od terenu. Nastepnie czujnika A2 , ktéry wspawac do
rurociggu zasilajgcego c.o. w poblizu wymiennika c.o. oraz zestawu wykonawczego w
postaci zaworu regulacyjnego typ 3222K dn = 25 mm; Kv = 8,0 m*/h z silownikiem
typu 5825-10K ze sprezyng zwrotng poz. 8 zamontowany przed wymiennikiem c.o.
Wymiana ciepla dobywac¢ si¢ bedzie za posrednictwem wymiennika ciepla firmy
SeCesPol typu Jad 6.50 — 1 szt poz. 10. Konstrukcj¢ wsporczg przy wymienniku
ciepla wykonac tak, aby nie obcigza¢ sitami wymiennika oraz byla mozliwos¢ jego
demontazu, celem chemicznego przeplukania. Do  dolnej czgsci wymiennika
podlaczy¢ rurocigg powrotny dn = 50 mm i poprowadzi¢ go do punktu ,,I”, w ktérym
nastapi polaczenie rurociggu powrotnego dn = 25 mm od strony c.w. Na odcinku
wymiennik, a pkt. ,,I” zamontowa¢ termometr traczowy bimatalowy do 120°C i zawér
kulowy odcinajagcy do wspawania dn = 50 mm poz. 12 i 13. Za punktem ,,I” na
powrocie zaprojektowano montaz licznika ciepla firmy Landis + Gyr typu UHS50-A50
o przeplywie g, = 6,0 m*/h z M-Bus poz. 14. Za licznikiem wspawaé mufke %”
stluzaca do montaz czujnika powrotu od licznika ciepla j.w. Zestaw licznikowy
zamontowa¢ zgodnie z instrukcja producenta w szczegdlnosci dotyczy montaz
czujnikow temperatury. W celu ustawienia wymaganego obliczeniowego przeplywu
wody sieciowej przez wezel cieplny zgodnie z warunkami technicznymi zastosowano
regulator bezposredniego dzialania — regulator przeplywu firmy SAMSON typu 45-9
dn =40 mm; Kv = 16,0 m*/h poz. 16. Przed i za regulatorem zamontowaé manometry
do 16 bar poz. 151 17. Ostatnim elementem rurociggu powrotnego jest zawor kulowy
do wspawania dn = 65 mm poz. 18.

6.2 Uklad technologiczny c.o. niskie parametry.

Wymiana ciepla dla potrzeb centralnego ogrzewania odbywaé si¢ begdzie poprzez
wymiennik ciepla poz. 10. Woda instalacyjna podgrzana do wymaganej temperatury
wyprowadzona zostanie z gornej cz¢sci wymiennika rurg dn = 80 mm. Odcinkiem
pionowym przej$¢ w poziom tak , aby rurociggiem tym przej$¢ nad rozdzielaczem
powrotnym i wpiaé¢ si¢ nig do rozdzielacza zasilajacego. Za wymiennikiem



przewidziano montaz zaworu bezpieczenstwa SYR 1915; dn =40 mm 1 %" ; d, = 35
mm p = 3,0 bar poz. 32. Za zaworem j.w. zastosowano czujnik temperatury A2
podlgczony do regulatora Trovis 5573 oraz miejscowy pomiar temperatury poprzez
termometr tarczowy do 100°C poz. 33. Obieg czynnik grzejnego przez wewngtrzng
instalacj¢ c.o. przewidziano pompa obiegowg firmy Wilo typu Stratos 40/1-16 lub
firmy Grundfos typu Magna 3 50-180F poz. 35. Przed i za pompa zamontowaé
manometry do 4,0 bar wraz z kurkami manometrowymi poz. 34 i 36. W celu
zabezpieczenia instalacji c.0. przed nadmierng niekontrolowana temperaturg w
przypadku awarii regulatora przewidziano urzadzenie STBI1 - termostad
bezpieczenstwa firmy SAMSON typu 5345-1 o zakresie + 70 do +130°C wersja
zanurzeniowa z ftulejq nierdzewng. Do instalacji wewnetrznej czynnik grzewczy
rozchodzi sig¢ poprzez rozdzielacz zasilajacy i powrotny. Projektuje si¢ wykonanie
nowych rozdzielaczy c.o. z czterema wyj$ciami tj. kierunkami. K1, K2, K3 i K4.
Istniejace rurociagi wycigé przy posadzce i wykona¢ nowe polaczenia do nowo
zaprojektowanych rozdzielaczy. Podejscia zasilajace wyposazono w zawory kulowe
mufowe dn n= 50 mm poz. 38,39 i 40 oraz dn = 25 mm poz. 37. Podejscia rurociggéw
powrotnych do rozdzielacza wyposazy¢é w termometry tarczowe oraz zawory kulowe
mufowe poz. 41 do 48. Wychlodzony czynnik grzewczy z rozdzielacza powrotnego
rurg dn = 80 mm przechodzi przez filtroodmulnuk AULIN FOM-80 mm poz. 51.
Przed i za odmulaczem zamontowa¢ manometry do 4,0 bar poz. 49 i 54. W celu
pomiaru temperatury wody instalacyjnej wprowadzanej do wymiennika ciepla
zastosowano termometr tarczowy do 100°C poz. 50. W punkcie IV nalezy wykonaé
wpinke¢ z rury dn = 20 mm, ktérg podlaczyé¢ do cisnieniowego naczynia wzbiorczego
poz. 56. Do przejmowania zmian obje¢tosci wody w zladzie c.o. przewidziano
zabudowe ci$nieniowego naczynia wzbiorczego firmy Reflex typu N400 poz. 56.
Przed naczyniem zamontowac zlacze samoodcinajace firmy Reflex Su R %” poz. 55.

6.3 Uklad technologiczny c.w. wysokie parametry.

Z punktu ,,I” odcinkiem pionowym rurg dn = 25 mm przejs¢ pod strop pomieszczenia i
przejs¢ na druga rownolegla $ciang, kierujac si¢ z podlgczeniem do wymiennika c.w.
poz. 22. Przed wymiennikiem zamontowa¢ zestaw wykonawczy firmy SAMSON
regulatora c.w. skladajacy si¢ z zaworu regulacyjnego 3222K dn = 15 mm; Kv = 2,5
m’/h z silownikiem typu 5825-13 ze sprgzyna zwrotng poz. 20. Na odgalezieniach
przy pkt. ,,I” zastosowano zawory odcinajgce kulowe do wspawania dn = 25 mm poz.
19 1 25. Wymiana ciepla dla potrzeb cieplej wody realizowana bgdzie wymiennikiem
ciepla firmy SeCesPol typu Jad 6.50 — 1 szt poz. 22. Na rurociggu powrotnym za
wymiennikiem zastosowano pomiar temp. termometrem tarczowym d0 120°C poz.
24,

6.4 Uklad technologiczny c.w. niskie parametry.

Zimna woda do celéw c.w. pobierana bedzie z istniejacego podejscia wody zimnej
znajdujacej si¢ w pomieszczeniu wezla cieplnego. Woda zimna wyprowadzona jest z
posadzki i tuz nad nig wyposazona jest w zawor kulowy odcinajagcy dn = 50 mm oraz
wodomierz kolnierzowy dn = 50 mm. Za wodomierzem zamontowana jest zasuwka
mosi¢zna dn = 50 mm oraz odgalgzienie dn = 25 mm, ktére podprowadzone jest do
studzienki odwadniajgcej. Za odgal¢zieniem ponownie zamontowany jest zaw. kulowy



dn = 50 mm. Od tego tez zaworu woda zimna przechodzi w rure z PP, ktéra po

przej$ciu na $ciang przeciwlegla przechodzi wzdluz $ciany w kierunku naroznika po

lewej stronie drzwi wejSciowych. Tam tez nastgpuje szereg odgalezien, ktore

wyprowadzone sq na korytarz parterowy. Projektuje si¢ zmiang¢ prowadzenia rurociagu

wody zimne. Po wyjsciu jej z posadzki nalezy zdemontowaé caly odcinek, az do

czescei naroznikowej przy drzwiach wejsciowych. Od koncowki przy posadzce przejsc

na $ciane zewnetrzng i nad posadzka poprowadzi¢ nowym rurociggiem pod kotlem w

poblizu pionowego zasobnika- podgrzewacza cieplej wody poz. 74. Na odcinku

poziomym ponownie zamontowacé istniejagcy zawor kulowy dn = 50 mm i wodomierz

poz. 1’ i 2°. W niniejszym rozwigzaniu zastosowano przygotowanie cieplej wody z

zasobnikiem c.w z niepelng akumulacja. Rol¢ zasobnika pelni podgrzewacz

pojemnos$ciowy pionowy o pojemnosci V = 500 | poz. 74 z zabudowang wgzownicq

sluzaca do podliaczenia dodatkowego Zrddia ciepla, ktorym w okresie letnim be¢dzie

kociol gazowy. Zasobnik zostanie zamontowany po prawej stronie pomieszczenia

wezla w poblizu kotla gazowego. Z dolnej czgscei zasobnika wyprowadzi€ rure¢ dn = 40

mm, ktérg polaczy¢ z wodq zimna w pkt. ,,A”. Na pionowym odcinku rury zimnej

przed punktem ,,A” nalezy zmontowa¢ nastgpujacq armature:

- zawOr kulowy mufowy dn =40 mm

- filtr siatkowy mufowy dn =40 mm

- przed i za filtrem manometry do 6,0 bar

- wodomierz na potrzeby c.w. WS 3,5 dn =25 mm

- zawor zwrotny mufowy dn= 40 mm

- zawor czerpalny ze zlaczka do we¢za dn = 15 mm

Na obiegu ladowania c.w. pomiedzy pkt. ,A”, a zasobnikiem cieplej wody

zaprojektowano nastgpujaca armaturg:

- termometr tarczowy do 100°C poz. 69

- zawor odcinajacy kulowy dn =40 mm poz. 70

- zawOr bezpieczenstwa ( podczas pracy kotla gazowego) SYR 1915; %”; d, = 14 mm ;
p = 6,0 bar poz. 71

- manometr do 6,0 bar poz. 72

- naczynie wzbiorcze ci$nieniowe do wody ( kolor zielony) firmy Reflex typu REFIX
DTS z trojnikiem 1 % na % z armaturg flowjet %™ poz. 73.

Z punktu ,,A” wspdlne polaczone strugi wody poprowadzi¢ rurg dn = 40 mm do

punktu ,,G”. Odcinek ten wyposazono w :

- zawor kulowy dn = 40 mm poz. 64

- pompa ladujgca c.w. firmy Wilo typu Star Z20/4 lub firmy Grundfos typu UP2045N
poz. 65

- zawoOr zwrotny dn = 40 mm poz. 66

- zasuwka mosi¢zna lub zawoér regulacyjny do c.w. Ballorex dn = 40 mm poz. 67

- termometr tarczowy do 100°C poz. 67

W punkcie ,,G” nastgpuje réwniez polaczenie si¢ z rurociggiem cyrkulacyjnym c.w. dn

= 25 mm. Rurociagg cyrkulacyjny rozpoczyna si¢ od istniejagcego rurociggu

znajdujgcego si¢ po lewej stronie od drzwi wejsciowych. Rurociag cyrkulacyjny

wyposazy¢ w :

- zawor kulowy dn = 25 mm poz. 76

- filtr mufowy dn= 25 mm pz. 77



- termometr tarczowy do 100°C poz. 78

- pompg cyrkulacyjng c.w. firmy Wilo typu Star Z20/7 lub firmy Grundfos typu
UPS25-80N poz. 79
- zawOr zwrotny dn = 25 mm poz. 80
- zawor odcinajacy kulowy dn =25 mm poz. 81.
Przed poz. 81 w pkt. ,,H” wykona¢ odgalgzienie o $rednicy dn =25 mm z zaworem
kulowym dn = 25 mm poz. 82. Drugi koniec tego odgalgzienia wpiaé¢ do zasobnika
c.w. Od punktu ,,G” rurg dn = 40 mm zmieszane media c.w. wprowadzi¢ do dolnego
kroéca wymiennika c.w. poz. 22. W celu uwidocznienia wielkosci temp. c.w.
wprowadzonej do wymiennika za pkt. ,,G”, a przed wymiennikiem zamontowa¢
manometr do 100°C poz. 83. Ciepla woda podgrzana do wymaganej temperatury 55-
60°C wychodzi z wymiennika ciepla rurg dn = 40mm, ktdrg polaczy¢ z jednej strony z
gornym kroccem zasobnika c.w. od pkt. ,,I" oraz polaczy¢ z istniejacq wewngtrzna
instalacjg c.w. Rowniez za pkt. ,,I” wykona¢ w pkt, V odgalegzienie, ktore istniejgcym
podejsciem z rury PEX podlaczy¢ do umywalki w pomieszczeniu sasiednim. Na
wyjéciu c.w. z wymiennika na rurociggu wyjSciowym zamontowac¢ czujnik
temperatury A3 firmy Samson, ktory podlaczy¢ do regulatora TROVIS. W poblizu
czujnika j.w. zamontowa¢ miejscowy pomiar temperatury poprzez termometr
tarczowy do 100°C poz. 84. Za termometrem zamontowac zawor bezpieczenstwa SYR
1915; 1 %”, d, = 27 mm ; p = 6,0 bar poz. 85 oraz manometr do 6,0 bar poz. 86. W
celu zabezpieczenia instalacji przed nadmierng temp. w przypadku awarii regulatora
lub czujnika A3, przewidziano termostad bezpieczenstwa firmy Samson typ 5345-2 o
zakresie od 30 do 90°C poz. STB2. Koncowg armaturg c.w. stanowia:
- zawo6r kulowy mufowy dn =40 mm poz. 87
- termometr tarczowy do 100°C poz. 89
- zawOr odcinajgcy kulowy dn =40 mm poz. 90.
Zasobnik c.w. dodatkowo uzbroi¢ w dwa czujniki temperatury, ktére zamontowa¢ w
gornej czedei i dolnej czesci zasobnika poz. A4 i AS, ktore sterowaé bedg pompa
ladujaca powodujac jej zalaczenie lub wylaczenie. Zaprojektowany zasobnik c.w.
posiada mozliwos¢ zabudowania grzalki elektrycznej co umozliwia podgrzew c.w.
energig elektryczna.
Z uwagi na to, ze w istniejgcej instalacji wody zimnej i cieplej wystgpujg juz rury z
PP, dlatego tez podczas wykonywania montazu nowego wezla cieplej wody, mozna w
dalszym ciagu zastosowaé tego rodzaju material laczony z armatura ksztaltkami z
mosigdzu.

6.5. Armatura

W ukladzie technologicznym wezla cieplnego zastosowano armatur¢ odcinajaca
kulowa wspawana dla wysokich parametréw o temp. t = 135°C i cién. P = 1,6 MPa.
Dla parametréw niskich zamontowa¢ zawory mufowe o ci$nieniu p=1,0 MPa i temp.

t = 100°C. SzczegOly zostaly zawarte w wykazie urzadzen do schematu
technologicznego.

6.6. Odwodnienia i odpowietrzenia.
W celu wlasciwego i poprawnego odpowietrzenia ukladu technologicznego w
punktach najwyzszych przewidziano zastosowanie odpowietrzenie uwarunkowane




spadkami rurociggdéw poprzez rury z zaworami kulowymi dn = 15 mm W punktach
najnizszych przewidziano odwodnienie z zaworem kulowym. Wszystkie odwodnienia
1 odpowietrzenia zakonczy¢ kolankami nad posadzka, celem zabezpieczenia obslugi
przed przemoknigciem i oparzeniem. W pomieszczeniu wezla cieplnego znajduje sig
kratka sciekowa podlaczona do kanalizacji.

7. Opis montazu kotla gazowego dla potrzeb c.w.

7.1 Uklad technologiczny.

Poniewaz w okresie letnim projektowany wezel cieplny bedzie wylaczany z
eksploatacji, dlatego tez, celem zapewnienia dostawy c.w. w dalszym okresie letnim
zastosowano jako dodatkowe zrdédlo ciepla, ktérym bedzie kociol gazowy wiszacy
kondensacyjny opalany gazem ziemnym E ( GZ-50). W dalszej czesci projektu
dokonano obliczenia zuzycia c.w. oraz wielko$¢ zapotrzebowania energii cieplnej na
jej podgrzanie. Inwestor zaakceptowal III wersje obliczen, w wyniku czego
obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla dla potrzeb c.w. wynosi Q = 35,0 kW. Do
doboru urzadzen w tym kotla gazowego przyjgto moc cieplna na poziomie Q = 40,0
kW. W niniejszym projekcie przykladowo dobrano kociol firmy Hoval typu TopGas (
45). Dla parametrow wody grzewczej kotla 80/60°C moc nominalna kotla wynosi :
Q=10,0-41,0 kW.

Dobrany kociol wyposazony jest fabryczne we wszystkie niezbedne akcesoria w
zakresie regulacji i zabezpieczen czgsci gazowej, wody grzewczej i spalinowej. Na
wyjéciu z kotla na rurociggu dn = 32 mm nalezy zamontowa¢ zawor bezpieczenstwa
SYR 1915; p = 3,0 bar; dn = 42" poz. 95. Nastgpnie zamontowac¢ zawor zwrotny dn =
32 mm poz. 96 oraz zawdr odcinajgcy kulowy dn n= 32 mm poz. 97. Rurocigg ten
podigezy¢ do wezownicy znajdujacej si¢ w zasobniku c.w. ( podgrzewaczu pionowym
pojemnosciowym) V = 500 I np. firmy Elektromet typu WGI-S poz. 74. Rurociag
powrotny polgczy¢ z dolnym wyplywem z podgrzewacza i kr6écem wejSciowym o
kotla gazowego. Obieg wody grzewczej pomiedzy kotlem, a podgrzewaczem
wymuszony zostanie pompg firmy Wilo typu YONOS PICO 25/1-6 lub Stratos 25 /1-4
wzglednie firmy Grundfos typu Alpha 2 25-60 poz. 102. Przed pompg na rurociagu
powrotnym zamontowac¢ zawor kulowy mufowy dn= 32 mm poz. 98, filtr mufowy dn
= 32 mm poz. 99 oraz ponownie zawdr kulowy dn = 32 mm poz. 100. Za zaworem
j.-w. wykona¢ odgalgzienie dn = 15 mm wraz z zaworem kulowym ze zlgczka do weza
poz. 101 celem napelnienia woda zlad obiegu kotlowego. Do stabilizacji ci$nienia —
przyjecia zmian objetosci w zladzie zastosowano naczynie wzbiorcze ci$nieniowe
firmy Reflex typu N8. Cisnienie wstgpne w zbiorniku wynosi p = 1,5 bar.

7.2 Instalacja gazowa.

W budynku ,,B” znajduje si¢ juz wewngtrzna instalacja gazowa zasilana z przylgcza
gazowego o Srednicy dn = 65 mm zakonczona glownym kurkiem gazowym
umieszczonym w szafce nadciennej na zewnatrz budynku ,B”. W korytarzu
parterowym budynku j.w. znajduje si¢ zainstalowany gazomierz o przepustowosci q =
10 m*/h. Z gazomierza wyprowadzona jest rura stalowa czarna o $rednicy dn = 50 mm,
ktora poprzez dalsze odcinki instalacji gazowej, rozprowadza gaz do poszczegdlnych
odbiornikow w postaci taboretow gazowych. W uzgodnieniu z inwestorem, w
korytarzu na parterze budynku ,.B” przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia nr
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20 pod sufitem w punkcie ,,F” nalezy wykona¢ wpinke do istniejacej instalacji o
$rednicy dn = 32 mm. Projektowane podejscie gazowe go kotla gazowego wykona¢ w
pkt. ,.F” wpinajac si¢ do instalacji od dolu. Nastgpnie przejs¢ pionowo w doél na
wysoko$¢ 1,4 m od posadzki. Na tej wysokosci przej$¢ w poziom przechodzac przez
$cianke dzialowa do pomieszczenia Mikrobiologii Srodkéw Zywienia Zwierzat pok.
Nr 20. Na korytarzu przed przj$ciem gazu przez $ciank¢ zamontowac na pionowym
odcinku zawor kulowy gazowy dn = 32 mm poz. 91. W pomieszczeniu nr 20
ponownie poprowadzi¢ rur¢ gazowa w pion podchodzac w kierunku sufitu. W
odleglosci okolo 300 mm od sufitu, zmieni¢ kierunek rury na poziomy i wzdluz $ciany
wewnetrznej pod sufitem wprowadzi¢ projektowang rur¢ gazowg do pomieszczenia
wezla cieplnego. W wezle cieplnym rurociag gazowy w dalszym ciagu prowadzi¢ po
$cianie pod sufitem w kierunku kotla gazowego. Tuz przed kotlem zejs¢ rurg gazowq
pionowo w kierunku posadzki i podlaczy¢ ja do kotla. Przed kotlem przewidziano
zmontowanie zaworu kulowego gazowego dn= 32 mm poz. 92 oraz filtra gazowego
poz. 93. Projektowane podejscie, wykona¢ z rury stalowej czarnej bez szwu wg. (PN-
80/H-74219) laczonej przez spawanie gazowe. Maksymalne godzinowe zuzycie gazu
wynosi G = 4,3 m’/h. Uchwyty sluzace do mocowania przewodu instalacji gazowej
muszg byé wykonane z materialu ognioodpornego, przy czym odleglo$¢ migdzy tymi
uchwytami nie powinna by¢ wigksza niz 3 m. Instalacj¢ po wykonaniu, podda¢ prébie
ci$nieniowej. Uprawniony wykonawca robét wykona w obecnosci wlasciciela
budynku i dostawcy gazu probe szczelnosci rurociggu gazowego o cisnieniu probnym
0,05 MPa. Jezeli w czasie 30 minut od czasu ustabilizowania si¢ czynnika prébnego
nie stwierdzi sie na manometrze (zakres pomiarowy 0 — 0,06 MPa, klasa dokiadnosci
0,6 ) spadku ci$nienia , wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny. Czynnikiem
probnym moze byé powietrze , azot lub inny gaz obojetny. Z przeprowadzonej
gléwnej proby szczelnosei nalezy sporzadzié¢ odpowiedni protokél, ktéry winien by¢
dolgczony do pozostalej dokumentacji zwigzanej z budowq obiektu. Instalacjg
zabezpieczy¢ antykorozyjnie i pomalowaé w kolorze z6ltym. Na $cianie — nad kotlem
zamontowa¢ dodatkowo czujnik alarmujacy gazéw - gaz ziemny np. Firmy LUTLO
model LT-HS- 109B-1, ktéry w przypadku przecieku gazu uruchomi sygnal swietlny i
dzwiekowy.

7.3 Instalacja odprowadzania spalin — komin i wentylacja pomieszczenia.
a/ instalacja odprowadzenia spalin.
Dla projektowanego kotla parametry spalin przedstawiajg si¢ nast¢pujgco:

a) natgzenie przeplywu spalin z kotla ; m= 70,6 kg/h

b) cisnienie dyspozycyjne na wyjsciu z kotla p=115Pa.

¢) temp. spalin przy parametrach 80/60°C wynosi: 75°C

d) maksymalny cigg/podcisnienia na kré¢cu spalinowym — 50 Pa
Do odprowadzenia spalin zaprojektowano komin stalowy dwuscienny o Srednicy d =
80/130 mm. Jest to komin pracujacy w systemie mokrym w nadcisnieniu wykonany z
blachy kwasoospornej. 1zolacja termiczna w elementach dwusciennych wykonana jest
z maty z welny mineralnej typu DP i LP.Uszczelki wykonane sq z materialu
silikonowego. Poszczegblne elementy ksztaltek kominowych taczy¢ poprzez obejmy
wzmocnione. Komin mocowany zostanie do $ciany za pomocg obejmek
konstrukcyjnych w odleglo$ciach podanych wg. rysunkéw. Przejécie czopucha w



komin pionowy za $ciang, wykonaé poprzez kolano na plycie fundamentowej ze
stopka poz. 15 i 16 mocowane do wspornika, a wspornik bezpo$rednio do $ciany
budynku. Koncéwke komina wyprowadzono ponad dach na wysoko$¢ 0,5 m.
Skuteczna wysoko$¢ komina wynosi H = 6,14 m. Poniewaz w kotle zastosowano
palnik nadmuchowy stad tez, komin spalinowy staje si¢ kominem nadci$nieniowym i
dlatego tez wykonanie tej czgsci rob6t winno by¢ szczegolnie staranne, a polaczenia
poszczegolnych odeinkéw — elementéw drogi spalin wykonaé jako szczelne i winne
spelnia¢ warunki okreslone w § 266 wymagania pozarowe dla przewoddéw
spalinowych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Kominy takie
muszg przej$¢ probe cisnieniowa — szczelnosci, zakorficzone stosownym protokolem,
przy wspoludziale kominiarza. Z kotla wyprowadzenie spalin odbywaé sie bedzie
poprzez zlaczke Hoval poz. 1, rurg spalinowa odl. | = 250 mm poz. 2, nastepnie
przejScidwke poz. 3 i kolano 87° poz. 4. Spaliny zostang wprowadzone czopuchem
poziomym na zewnatrz budynku przechodzac w komin poprzez kolano 87° poz. 8. W
niniejszym projekcie przewidziano system odprowadzenia spalin w oparciu o
materialy firmy Jeremias. Inwestor moze zastosowac¢ inny system kominowy np. firmy
WADEX po uprzednim zweryfikowaniu ksztaltek kominowych. Koncowym
elementem komina jest zakonczenie wylotu rury dwusciennej - DWETN32 poprzez,
ktory spaliny bedg usuwane do atmosfery. Przej$cia kanalu spalinowego przez $ciang
budynku zabezpieczy¢ dwustronnie blachg konsoli DWETN307 poz. 20.

b/ instalacja wentylacyjna nawiewno — wywiewna.

Dla potrzeb kotla gazowego przewidziano wykonanie w dolnej czgéci $ciany
zewngtrznej otworu nawiewnego o wymiarach F = 150 x 250 mm = 375,0 cm®.
Otwory po obu stronach $ciany osiatkowaé. Dolna krawedZ nawiewu winna
znajdowa¢ si¢ na wysokosci 30 cm nad posadzka. Zaprojektowano réwniez
dodatkowy wywiew powietrza z pomieszczenia wezla cieplnego — kotlowni na
zewnatrz budynku poprzez kanal wentylacyjny wywiewny. Wykonany zostanie on w
systemie DWECO firmy — przyje¢to ,, JEREMIAS” z blachy stalowej gat. 1.4571 o
przekroju okraglym ¢160 mm izolowany welng szklang o gestosci 120 kg/m’ pod
plaszczem z blachy nierdzewnej. Kanal ten wyprowadzié przez $ciang zewnetrzng nad
oknami i obok komina spalin, odcinkiem pionowym poprowadzi¢ pionowo ponad
dach. Mocowania kanalu wentylacyjnego wykona¢ jak dla kanalu spalin. Odcinek
poziomy prowadzi¢ ze spadkiem 5% w kierunku pomieszczenia kotlowni.

8. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne.

Po wykonaniu ukladu technologicznego wezla cieplnego i kotla gazowego, nalezy
wykona¢ jego plukanie oraz podda¢ go probie cisnieniowej. Dla parametrow
wysokich, ci$nienie prébne wynosi p,, 2,4 MPa. Dla strony instalacyjnej c.o. i c.w.
ci$nienie probne wynosi p,. 0,6 MPa. Po wykonaniu plukania i pozytywnych prébach
ciSnieniowych, mozna przystapi¢ do izolacji antykorozyjnej polegajacej na
oczyszczeniu rur do II stopnia czysto$ci , a nastepnie przystapi¢ do malowania farbg
silikonowg na pyle aluminiowym lub inng farba antykorozyjna odporna do temp.
125°C. Malowanie rur wykona¢ dwukrotnie. Farby musza posiada¢ atest i by¢ uzyte w
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okresie gwarancji zgodnie z zaleceniami wytworcy. Powierzchnie do malowania
przygotowa¢ zgodnie PN-70/H-97051, a malowanie wykona¢ zgodnie z PN-71/H-
97053. Podczas malowania, stosowaé si¢ do przepisow bhp stosujgc odpowiednig
wentylacje nawiewna i wywiewng pomieszczenia. Rur ocynkowanych nie nalezy
malowaé. Po wykonaniu malowania, mozna przystapi¢ do wykonania izolacji
termicznej. Izolacje termiczng wykona¢ zgodnie z PN-B-02421 z pianki PUR.
Urzadzenia technologiczne do ktorych w okresie grzewczym wymagane jest dojscie
obslugi, nalezy wykona¢ izolacj¢ rozbieralng tj. kapturowa na zamki. Do takich
urzadzen naleza: wymienniki ciepla - izolacja dwuczgsciowa i filtry.
Izolacj¢ wykonaé na wszystkich rurociggach i urzadzeniach laczne z armaturg
odcinajgeg i punktami pomiarowym ( czujnikami) za wyjatkiem:
- licznikéw ciepla
- pomp ( pompy posiadaja izolacje gotowg od producenta pomp)
- regulatoréw
Grubos¢ izolacji przedstawia si¢ nastgpujaco:
a/ dla wysokich parametréw pianka PUR

dn=25mm - 25/20 mm

dn=32mm - 30/25 mm

dn=40mm - 30/25 mm

dn =50 mm -40/25 mm
Dla niskich parametrow c.o. i c.w.u. izolacj¢ termiczng wykona¢ poprzez
zastosowanie pianki poliuretanowej
b/ dla niskich parametréw c.o.

dn =40 —25/25 mm

dn =50 -25/25 mm

dn =80 -30/30 mm
¢/ dla c.w.

dn=25-20 mm

dn =40 - 20 mm
Po wykonaniu plaszcza ochronnego nalezy na nim naklei¢ kolorowg folig
samoprzylepng w ksztalcie strzaiki, w celu uwidocznienia kierunku przeplywu danego
medium. Ponadto na koncach izolacji termicznej naklei¢ foli¢ koloru zielonego, celem
oznakowania medium znajdujgcego si¢ w rurach, ktorym jest woda.

9. Uwagi koncowe.

1. Poszczegodlne etapy robét nalezy zglaszac¢ do odbioréw czesciowych przez
inspektora nadzoru.

Odbiorowi podlega:

a/ sprawdzenie zgodnosci ukladu technologicznego z uzgodnionym PT.

b/ wykonanie préby ci$nieniowej wys. i nisk. parametrow.

¢/ wykonanie plukania instalacji technologiczne;.

d/ odbioér napelnienia wewnetrznej instalacji c.o. i c.w.

e/ odbiér malowania antykorozyjnego.

f/ odbidr izolacji termiczne;.

g/ rozruch prébny na goraco.

h/ proba szczelnosci podejscia gazowego do kotla




i/ prdba szczelnosci komina

2. Manometry montowa¢ wg. BN-71/8973-02.

3. Oznakowac pomiary graniczne na manometrze poz. 34 poprzez tabliczke z opisem

koloru czerwonego: ci$n. otaw. zb p = 3,0 bar , oraz przy manometrze poz. 86

poprzez tabliczke z napisem ci$n. otaw. zb p = 6,0 bar

4. Po wykonaniu wezla cieplnego w miejscu wolnym i latwo dostgpnym tj. na $cianie

uzytkownik — wlasciciel wezla, zamontuje tablicg informacyjng wyposazong w :

a/ schemat technologiczny i elektryczny przedmiotowego wezla cieplnego.

b/ wykaz urzadzen i armatury.

¢/ instrukcj¢ obslugi wezla cieplnego i kotla gazowego

d/ obowigzujacag tabelg temperatur wysokich i niskich parametréw.

e/ tabelg mocy dla c.o. w zaleznosci od temp. zewnetrznej

5. Urzadzenia i armatur¢ oznakowaé numerycznie zgodnie ze schematem

technologicznym.

Rurociggi oznakowac zgodnie z barwami bezpieczenstwa wg. PN

Do odbioru koficowego przygotowaé nastgpujace dokumenty:

dokumentacjg techniczng niniejszego wezla

protokoly czesciowe j.w.

protokoly odbioréw robét elektrycznych / wg. pt. instal. elektr. sterow. i akp./

karty gwarancyjne i DT zamontowanych urzadzen

protokol dozoru technicznego na dopuszczenie do eksploatacji urzgdzen

ci$nieniowych ( zaworu bezpieczenstwa i zbiornikéw cisnieniowych)

f/  oswiadczenia inspektoréw nadzoru o wykonaniu zadania zgodnie z dokumentacjg
techniczng robét branzowych

g/ os$wiadczenie wykonawcy robot o wykonaniu zadania zgodnie z dokumentacja
techniczng powykonawczg i sztukg budowlana.

h/ o$wiadczenie wykonawcy robot o zgodnosci zastosowanych materialow z atestami

8. W sytuacjach problemowych i watpliwych wykorzystywaé nadzor autorski i
inwestorski.

9. Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem instalacji wezla cieplnego prowadzic¢
zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych tom II — Instalacje sanitarne i przemyslowe”.

10. Prace prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadac
budynki zawartymi w Rozp. Ministra Infrastruk. z dnia 12 kwietnia 2002 (Dz. U z
15.06.2002 r wraz z pozniejszymi zmianami (Rozp. Ministra Infrastr. z 12.03.2009
rDz. U.z07.04.2009 r)

11. Przekazanie wezla i kotla gazowego do eksploatacji nalezy dokona¢ po

przeprowadzeniu rozruchu i ruchu prébnego wynikajgcego z ,,Zarzgdzenia Ministra

Gospodarki z dnia 15-01-2007 r.

12. Prace prowadzi¢ z zachowaniem wymogow ogolnych i szczegdlowych
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci z zachowaniem
przepisow zawartych w rozporzadzeniu w sprawie ogoélnych prac bhp (Dz. U. tekst
jednolity 2003 r Nr 169 poz. 1650).

13. Wezel cieplny z kotlem gazowym po fazie rozruchowe;j jest obiektem

bezobslugowym tzn. zaklada si¢ jedynie dorazng obsluge zainstalowanych tam

urzadzen.

RERERIN



10. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA.

Projektowany wezel cieplny pod wzgledem wplywu na srodowisko naturalne wnosi
minimalny wplyw w zakresie:

etap realizacji

Wytworzenie odpadéw budowlanych w postaci zlomu stalowego w ilosci okolo 500
kg. Odpady stalowe wywiezione zostang przez wykonawce na sklad ztomu. Odpad w
postaci welny mineralnej - okolo 50 kg zostanie oddana do firmy zajmujacej si¢
utylizacja.

- etap eksploatacji

Halas emitowany przez pompy pracujace w ostonie wodnej bgdzie wynosil
maksymalnie 20-25 dB.

Realizacja 1 eksploatacja wezla cieplnego nie wnosi odpadéw niebezpiecznych.

Niniejszy projekt techniczny wezta cieplnego wraz z kotlem gazowym dla
budynku laboratoryjnego bud. ,,B” w Opolu ul. Wroctawska 170 Woj.
Inspektorat Weterynarii wymaga opracowania — sporzadzania planu BIOZ z
uwagi na wykonywanie prac na wysokosciach.

Niniejszy projekt techniczny wezta cieplnego i kottowni gazowej dla budynku
laboratoryjnego ,,B” w Wojewddzkim Inspektoracie Weterynaryjnym w Opolu
ul. Wroclawska 170, zostat opracowany zgodnie z wiedzg techniczng i
obowigzujacymi przepisami.

11. Wytycezne branzy elektrycznej.
1. Rozdzielnig elekiryczng umiesci¢ po prawej stronie pom. wezla.
2/ podlaczy¢ czujnik temperatury Al na zewnatrz pomieszczenia od strony péinocne;
3/ podlaczy¢ czujniki ukiadu technologicznego wg zestawienia
4/ podlgczy¢ termostaty STB1 i STB2, ktore wspolpracujg z silownikami
regulatoréw c.o. i c.w.
5/ podlagczyé pompy :
obiegowg c.o.
cyrkulacyjng c.w.
ladujaca c.w.
obiegu kotla gazowego
6/ podiaczy¢ silowniki c.o. i c.w.
7/ podigezy¢ regulator TROVIS
8/ podlaczy¢ kociol gazowy
9/ przewidzie¢ zasilanie grzalki elektrycznej podgrzewacza pojemnosciowego
10/ przewidzie¢ oswietlenie fluoroscencyjne
11/ przewidzie¢ dodatkowe gniazdko do zasilania w energie¢ elektryczng czujnik
Alarmujacy gazéw

Projektowal Opracowal
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12. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

(na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwea 2003 r w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia)

OBIEKT: BUDYNEK LABORATORYJNY ,,B” OPOLE ul.
Wroctawska 170 Wojewaddzki Inspektorat
Wetrynarii

PROJEKT WEZtA CIEPLNEGO DLA C.O.1 CW.WRAZ Z
KOTLEM GAZOWYM DLA POTRZEB C.W

INWESTOR: Wojewodzki Inspektorat Weterynarii 45-836 Opole
ul. Wroctawska 170

OPRACOWAL.: Patrycja Machaj
Projektowal: Wiktor Jankowski Brzeg ul. Stowianska 13/13

INFORMACJA BIOZ

1. Zakres rohét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé
realizacji poszczegoinych obiektow.

Zakres robot przewidzianych do realizacji na obiekcie j.w. obejmuje wykonanie
kompletnego wezta cieplnego w zakresie ukladu technologicznego dla potrzeb
centralnego ogrzewania i cieptej wody oraz zabudowa kotta gazowego
nasciennego dla potrzeb c.w. w budynku laboratoryjnym ,B" w Wojewddzkim
Inspektoracie Weterynarii przy ul. Wroctawskiej 170 w Opolu.

Wezet cieplny zasilany bedzie poprzez przytacze cieplne zasilane z miejskiej sieci
cieptownicze;j.

Kolejno$¢ wykona zadan okreslonych wyzej to;

a. Wykonanie robot ogélno budowlanych w zakresie :
- wykonania demontazu istniejgcych drzwi wejSciowych , rozkucie czesci
$cianki dzialowej oraz zamontowanie nowych drzwi metalowych lub
drewnianych obitych obustronnie blachg, otwierane na zewnatrz o szer. 0,90
miwys. 2,0 m.
- wykonanie wentylacji nawiewnej i wywiewnej
- poszpachlowanie §cian celem uzupetnienie tynkow w pom. wezfa cieplnego
- pomalowanie scian farbg emulsyjng
- pomalowanie posadzki
- udroznienie kratki odwadniajgcej wraz z podejsciem odptywowym



7 O

17

Wykonaniu demontazu istniejgcego wezta cieplnego (rur, urzadzen i
armatury)
Wykonanie nowego wezta cieplnego dla potrzeb c.o. i c.w.

. Montaz kotta gazowego nasciennego o mocy 40-45 kW

Montaz instalacji elektrycznej

Wykonanie podejscia gazowego dn = 32 mm od istniejgcej wewnetrznej
instalacji gazowej do kotta gazowego.

Wykonanie préby szczelnosci instalacji gazowej i odprowadzenia spalin
Montaz drogi spalin — montaz kanatu odprowadzenia spalin od kotta
gazowego

Po wykonaniu wezta cieplnego i montazu kotta gazowego, wykonanie préby
szczelnosci uktadu technologicznego

Wykonanie izolacji termicznej orurowania i urzadzen

Wykonanie rozruchu probnego wezta cieplnego, instalacji c.o. oraz c.w.
Wykonanie rozruchu kotta gazowego dla potrzeb c.w.

Wykaz istniejgcych obiektow.

Prace inwestycyjne zwigzane z montazem wezia cieplnego i kotta gazowego
wraz z podigczeniem do instalacji c.o. i c.w. znajdujg sie w obrebie obiektu
budowlanego - budynku laboratoryjnego ,B” w Wojewddzkim Inspektoracie
Weterynarii w Opolu ul. Wroctawska 170 dz. nr 17/17 km 61 Pét Wies

. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga

stwarzaé¢ zagrozenie bezpieczenstwa lub zdrowia ludzi.

Prace bedg prowadzone w obiekcie zamknietym tj. wewnatrz obiektu i na zewnatrz
podczas montazu komina. Zagrozenie jakie moze wystgpi¢ to przejscia
komunikacyjne z materiatami i narzedziami po korytarzy na parterze budynku oraz
prowadzenie prac w pomieszczeniu — czynnym ( w poblizu robét moga przebywac
osoby postronne).

4,

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajgcych skale i rodzaje zagrozen
oraz miejsce i czas ich wystapienia.

Przewidywane zagrozenia:

a.

~0aooT

Prace transportowe z materiatami dlugimi — rurociagi, dotyczy ciggéw
komunikacyjnych.

Roboty ogoino budowlane

Roboty montazowe; potaczenia rurociggdw - roboty spawalnicze.

Prace z uzyciem elektronarzedzi

Prace malarskie w obrebie wezia cieplnego.

Prace izolacyjne
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g. ryzyko upadku z wysokoéci ponad 5 m

Wystepujace zagrozenia:

- uszkodzenia konczyn

- przygniecenie konczyn i innych elementéw ciata

- uderzenia

- odpryski , uszkodzenia wzroku i ciata na skutek odprysku materiatu lub
rozerwanie ostrza ( tarczy szlifierskiej)

- skaleczenia

- oparzenia

- zatrucia

- potkniecia, poslizgniecia, upadki

- porazenie pragdem elektrycznym ( poprzez elektronarzedzia)

- hatas

Czas wystepowania.
W okresie trwania robét montazowych.

Skala zagrozenia:

Mate, przy dobrej organizacji robot oraz przestrzegania przepisow i zasad
BHP

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji rohét.

W ramach zadan okreslonych w niniejszym projekcie przewiduje sie roboty
szczegolnie niebezpieczne w rozumieniu Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (dotyczy montazu komina
spalinowego pochodzgacego od kotta gazowego — praca na wysoko$ci powyzej 5,0
m). Przed przystgpieniem do realizacji robdt, pracownicy powinni zostac
przeszkoleni w sprawach bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych ( demontazu i montazu instalacji c.0., prace na wysokoéci).
Bezposredni nadzér nad pracownikami sprawowaé powinien kierownik budowy z
odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi, ktory winien udzieli¢ pracownikom
instruktazu na temat zachowania warunkéw bhp przy poszczegoélnych czynnosciach
oraz $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajgcych z wykonywania tego typu prac.

Wykonawca robét ma obowigzek zapewnienia pracownikom niezbednego sprzetu
ochrony osobistej jak:

1. rekawice ochronne

okulary ochronne

gogle lub przytbice ochronne

ochronniki stuchu

odziez i obuwie robocze

zapewni¢ stanowiskowa — przeno$ng apteczke

Do N

Z przeprowadzonych instruktazy nalezy sporzgdzi¢ protokét wraz z podpisami
pracownikéw zapoznanych z instrukcjami bhp i p. poz.
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Poniewaz prace prowadzone bedg w pomieszczeniu parterowym w poblizu
czynnych pomieszczen — (laboratorium) w przypadku stosowania otwartego ognia (
dotyczy ewentualnych prac spawalniczych) nalezy bezwzglednie przeprowadzi¢
instruktaz pracownikow pod wzgledem zabezpieczenia p. pozarowego. Z
przeprowadzonych instruktazy nalezy sporzadzi¢ protokét wraz z podpisami
pracownikow zapoznanych z instrukcjami bhp i p. poz. Podczas prowadzenia robot
spawalniczych, bezwzglednie stosowacé sie do instrukcji prowadzenia prac pozarowo
niebezpiecznych ( instrukcje takg winien posiadaé wykonawca robot). Roboty
spawalnicze w pomieszczeniach mieszkalnych i piwnicznych wykonywa¢ na
podstawie polecenia pisemnego okreslonego stosownymi przepisami.

6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania rohét budowlanych w
strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie , w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca
szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

W ramach robdt jw. wystepujg strefy szczegdlnego zagrozenia w rozumieniu
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczernstwa i
ochrony zdrowia — praca na wysokosci powyzej 5,0 m podczas montazu komina
spalinowego.
Na biezaco ustala¢ z wiascicielem danej posesji, termin i czas trwania robot.
Zapewni¢ separacje bezposredniego stanowiska pracy przed kontaktem =z
pracownikami obiektu oraz zapewni¢ stalg — biezacg kontrole stanowiska pracy pod
wzgledem ochrony p.poz . Drogi komunikacyjne — klatka schodowa oraz drzwi
wejsciowe do budynku nie mogg byé zastawione — utrudnione przejscie — droga
ewakuacyjna. Wykonawca robét zapewni staty — biezgcy kontakt miedzy osobami
nadzorujacymi wykonywanie prac. Prowadzenie prac o zmroku jest zabronione.
Podczas prowadzenia prac na wysokosci zapewnic :
- prace w zespotach co najmniej dwuosobowych, wyposazenie pracownikow w
atestowane szelki i linki bezpieczenstwa
- teren bezposrednio zwigzany z budowg komina zabezpieczony poprzez
ogrodzenie
- stosowanie rusztowania z atestem, a montaz wykonany przez firme i
pracownikéw z uprawnieniami.

W trakcie budowy bedzie wykonywany przynajmniej jeden z rodzajéw robét
budowlanych wymienionych w ust. 2 — praca na wysokos$ci powyzej 5,0 m.
Przewidywane roboty budowlane nie bedg trwac diuzej niz 30 dni roboczych i
jednoczesnie nie bedzie przy nich zatrudnionych co najmniej 20 pracownikéw i
pracochtonnos$¢ planowanych robét nie przekroczy 500 osobodni.

Biorac powyzsze pod uwage zachodzi konieczno$é opracowania planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Projektowal Opracowal
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II. DOBOR URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

dla wezla cieplnego w Wojewddzkim Inspektoracie Weterynarii Opole budynek ,,B”.

Obliczenie Srednic rurociggéw wysokich parametrow.
Rurocigg wspolny zasianie i powrdt okres pracy sieci cieplnej tylko w sezonie
grzewczym
Dla Qco. =322,0kW; G=5,0m’h
Dla Qcw. = 35 kW — przyjeto 40,0 kW: G = 0,62 m’/h, a w okresie
przejéciowym G = 1,37 m’/h
Razem: przeplyw czynnik grzewczego z sieci cieplnej G = 6,37 = 6,4 m’/h
Projektowana $rednica przylacza cieplnego wynosi : dn = 65 mm
Projektowana srednica rurociggdédw wspolnych c.o. i c.w. wys. param. wynosi: dn = 50 mm
Projektowana srednica rurociggéw tylko dla c.o. wys. param. dn = 50 mm
Projektowana $rednica rurociggdéw c.w.u. wys. pram. dn = 25 mm
Projektowana $rednica rurociggéw c.o. niskie param. dn = 80 mm
Projektowana $rednica wyjéciowa c.w.u. dn = 50 mm
Projektowana srednica rury cyrkulacyjnej c.w. dn =25 mm

A. Obliczenie zuzycia c.w. oraz ilosci ciepta do jej podgrzania w
projektowanym wezle cieplnym w Opolu ul. Wroctawska 170 bud.

”
%

Dane wejsciowe do obliczenia wielkosci zuzycia c.w. oraz mocy cieplnej
na jej podgrzanie wraz z doborem zasobnika c.w.

Dane zaczerpnieto od inwestora przedmiotowego zadania.

llos¢ pracownikéw zatrudnionych i korzystajgcych z c.w. w budynku j.w. wynosi n = 46 osob.
Charakter pracy - nie jest silnie brudzaca
Maksymalna iloé¢ 0s6b mogacych korzystaé z natryskéw n = 46; Przyjeto 60 % osoéb
korzystajacych z natryskéw n = 27 oséb
4. llos¢ codziennie czynnych punktow czerpalnych c.w. (zmywalnia) zwigzanych z myciem
naczyn szklanych
al parter — 3 punkty
b/ | pietrze -3 punkty
Zmywanie naczyn odbywa sie codziennie w dni robocze w godz. okoto g¥. 13" wymagana
temp. c.w. + 55 °C
b. Sréadnie zuzycie wody zimnej i cieplej w miesigcu wg. stanu wodomierza wynosi G = 75
m“/mc.
6. Srednie zapotrzebowanie c.w. w ciggu doby wg. zalgcznika nr 1 i instrukcji dla wykonawcow
CPV713200007 do ogtoszenia nr 28/28.03-11.04/2014 wynosi G = 1,5 m“/dobe

BB o

I. Obliczenia w wersji | uwzgledniajgce dane inwestora o srednio
dobowym zuzyciu c.w.u. ksztaltujgcym sie na poziomie G =
1,5 m*/dobe
1. Srednie zuzycie c.w. G = 1,5 m®/d, bazujac na tacznym zuzyciu wody zimnej w
skali miesiaca na poziomie G = 75 m*/mc.
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a. Poniewaz czas pracy, a wiec poboru c.w. odbywa sie w godzinach 8% do
15% dlatego tez faktyczny rozbiér wody ér. godzinowy w tym czasie
WYynosi:

G= 1é5 =0,1875 m¥%h = 0,20 m¥h = 0,056 I/s.

b. Srednio godzinowa iloé¢ ciepta potrzebna do podgrzania c.w.
Q=0,056 * 50 *4,2 = 11,76 kW = 15,0 kW

Obliczenia w wersji Il uwzgledniajgce dane inwestora o
Srednio miesiecznym zuzyciu wody zimnej i cieplej
positkujgc sie odczytami z wodomierza.

a. Dla sredniego zuzycia wody ( zimnej i cieplej) w skali miesigca na poziomie
75 m® , $rednio dobowe jej zuzycie wynosi: G = 2,5 m*/d

b. W miesigcu $rednio wystepuje 8 — 9 wolnych od pracy ( dotyczy soboty i
niedziele). W tym czasie zuzycie wody znacznie spada ( sporadycznie
pracuje w tym czasie niewielka ilos¢ osob. W tej sytuacji przyjeto zuzycie
wody na poziomie 20% z wielosci $rednio dobowej tj, G = 0,5 m*/d.

c. W dniach roboczych (22 dni) zuzycie wody zimnej i cieptej wynosi G =
70,5 m33w miesigcu. Srednio dobowe zuzycie wody dni robocze wynosi: G
=3,2m’/d

d. Poniewaz czas pracy, a tym samym pobér wody, odbywa sie w godzinach
8% do 16%, dlatego tez faktyczny rozbior wody $r. godzinowy w tym czasie
Wynosi:

3.2

G= : = 0,4 m*/h érednio godzinowe wody zimnej i ciepte;j.

e. Przyjeto ze pobor cieptej wody wynosi okoto 70%, czyli zuzycie c.w. w
ciggu doby w godz. 8:00 do 16:00 wynosi:

Gér.d cw. 352 X 037 - 2:24 msld

f. Srednie zuzycie cieptej wody w godzinach pracy tj. 8 godzin poboru c.w.
j.w.

R 2’824 = 0,28 m¥h = 280 l/h = 0,077 = 0,08 s

g. Srednio godzinowa iloé¢ ciepta potrzebna do podgrzania c.w.
h. Q=0,08*50*4,2 =16,8 kW = 20,0 kW

Wersja lll  Obliczenie zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej wg. PN-

92/B-01706 oraz obliczenie zuzycia gazu.

A. Wiekos$é zuzycia c.w. i dobér zrodia ciepla.

: ¥

normatywne wyplywy cieptej wody z punktéw czerpalnych.
bateria czerpalna do zlewozmywaka - gn = 0,07 dm®/s
bateria umywalkowa -qn =0,07 dm®/s
bateria natryskowa -gqn=0,15 dm®/s



22

W sposéb ciagly tj. w czasie 5 godzin pomiedzy godz. 7:00 a 13:00 czynne sg
zlewozmywaki do mycia naczyn w iloéci 6 szt.

Maksymalny, chwilowy, sekundowy wyptyw wody z zaworu czerpalnego wyniesie
Omax= 0,07 *6 szt = 0,42 I/s = 1512 I/h

Pobér c.w. z punktéw j.w. nie jest ciggly lecz okresowy. Przyjeto iz rzeczywisty pobor
C.W. W przeciggu godziny wyniesie 70% wartosci j.w.

Qern= 1512 *0,70 = 1060 I/h = 0,29 I/s

W przeciggu 5 godzin zuzycie c.w. moze wynosic:

q wprzec. 5 h = 1060 x 5 = 5300 l/zmiang (na dobg)

Pod koniec dnia pracy kiedy nie jest pobierana c.w. przez laboratorium, nastepuje
pobor c.w. przez umywalki i baterie natryskowe.

2. Obliczenie normatywnego zuzycia c.w. przez natryski.

Dane z literatury ,Projektowanie c.w.u” S.Mankowski str. 55 , zuzycie c.w. przez
natrysk w ciggu 15 min = 22 kg/h — przyjeto ze 60% zatogi korzysta z natryskow = 28
osob.

llo$¢ c.w. zuzywanej przez natryski dla 28 os6b = 616 = 650 kg ( czas korzystania z
natrysku) = 15 min

22 kg c.w. na osobe biorgcg natrysk
28 ilos¢ osdb biorgeych natrysk
0,25 czas brania kgpieli

Catkowite zuzycie c.w. w godz. 8:00 do 16:00 wynosi:
G = 5300 + 650 = 5950 = 6000,0 kg na dobe. ( 8 godz.)
( przyjmuje sie, ze pobér c.w. w godz. 16:00 do 6:00 jest znikomy.

Sumaryczna ilo$¢ cieptej wody pobieranej w ciagu 1 godz.

Grazemih - % =750 kg/ll

3. Obliczenie ilosci ciepta potrzebnej do podgrzania c.w.

Q=qn *cw* P* (te-tz)

qn="750,0 kg/h

cw= 4,2 kl/kg°C

p - gestos¢ wody 983,2 kg/m® dla t = 60°C

Q=750*4,2% 983,2* (50)/3600 = 43015 W = 45 kW

4. Obliczenie wielkosci zasobnika c.w. z czesciowg akumulacja.
a/ petna akumulacja

Vmax = 0,34 * 6000 = 2040 |

b/ zatozono wspétczynnik akumulacji ¢ = 0,25
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Vi =0,25* 2040 = 510 litr
c/ Przyjeto wymiennik cieplej wody pionowy o pojemnosci V =500 | np.
firmy Elektromet Zakiad Urzadzen Grzewczych Glubczyce typ WGJ-S

— 500 | z jedng wezownicg do podigczenia z kottem grzewczym i z
mozliwoscig zabudowy grzatki elektrycznej.

d/ wyznaczenie rzeczywistego wspotczynnika akumulacji

Vz

QPz= Vobl O obl
500

= —%(0,25
P2 510
¢z=0,24

e/ wyznaczenie wspétczynnika redukcji mocy

1
(Kh—1)p +1

1
(2-1)*0,24 +1
¥= 0,80

f/ obliczenie zredukowanej mocy cieplnej na podgrzanie c.w.u.

ered LP* Q Obi
Qazred 0,8* 45
Qzreq = 36 kKW = 35,0 kW

nnu

. Obliczenie i doboér wymiennika ciepta, kotta gazowego.
5.1. Dobor wymiennika ciepla dla potrzeb c.w.

W oparciu o program doboru wymiennikéw ciepta firmy SeCesPol dobrano
wymiennik firmy j.w. z wezownicg typu JAD 6.50 — 1 szt

- Spadek cisnienia dla Q = 40 kW przez str. pierwotng wynosi: AP = 2,86 kPa
= 286,0 mm s.w.

- Spadek ciénienia dla Q = 50 kW przez str. pierwotng wynosi: AP = 4,38 kPa

=438 mm s.w.

5.2 Dobor pompy obiegowej c.w. pomiedzy kotlem gazowym, a
wymiennikiem ciepta
Parametry obliczeniowe pompy

G =2,0m%h ; wys. podnoszenia
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- Hx opdr kotta = 60 mbar = 600 mm s.w.
- Hy op6r wymiennika ciepta = 438 mm s.w.
- Razem wysokos$¢ podnoszenia H = 2,0 m s.w.

Dobrano pompe obiegowg elektronicznie regulowang firmy:
- Grundfos typu Alpha2 25-60 nr kat 97993201

lub

- firmy Wilo typu YONOS PICO 25/1-6 nr kat 4164014

lub WILO typu Stratos 25/1-4 CAN PN10 nr kat 2104225

5.3 Dobér kotta gazowego dla potrzeb c.w.
Dobrano kotly j.n.

al kociotl gazowy kondensacyjny firmy De Dietrich typu MCR3 35S — 1 szt

b/ lub firmy Vaillant typu VC376/5-5 — 1 szt

c/ lub firmy Buderus typu Logamax plus GB162-35 nr kat 7746900767 — 1 szt
- j.w. lecz Logamax plus GB162-45 kod 7746900768 — 1 szt

d/ lub firmy Hoval typu Top Gas(45) — 13,7 do 45,3 kW

5.4 Obliczenie i dobér naczynia wzbiorczego cisnieniowego dla kotta.

Q =45,0 kW

pojemnos¢ ztadu wynosi : Vietla = 10,0 1

pojemno$¢ wezownicy w podgrzewaczu c.w. V = 10,7 |
pojemnos$¢ rurociggéw V =151

Razem pojemnos¢ zladu kotla V =35,71=40,0 1
obliczeniowa wysoko$¢ statyczna;

- Cidnienie minimalne statyczne H = 10,0 m

Obliczenie pojemnosci naczynia wzbiorczego dokonano w oparciu o PN-91/B-
02414,

V=0,04 m -pojemno$¢ zladu instalacji c.0. wraz rurociggami poziomymi i wgzlem

cieplnym
Z=85C
tp=60C

A8 =0,0321 dm’kg
Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia ciSnieniowego.
Vu=VxplxAS

V=483 m3 .
pl =968,6 kg/m Vu=0,04 x 968,6 x 0,0321
A8 =0,0321 Vu = 1,24=2,0 dm3

Pojemnosé calkowita naczynia.
pmax + 0,1
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p max = psv - dpa

psv - ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3,0 bar

pst. - ciSnienie statyczne instal. = 1,0 bar = 10,0 m
0,3+0,1

Vn =4,0 dm3
Rura wzbiorcza

d=0,7VVu
Vu=2,0 1

d= 07J4 = 1,4 mm
Przyjeto dn =20 mm

Dobor naczynia ci$nieniowego
Dobrano naczynie wzbiorcze cisnieniowe firmy REFLEX typu N8 - 1 szt o cisnieniu
wstepnym 1,0 bar ; poj. calkowita 8 I, ci$nienie zbiornika P = 6,0 bar i 120°C.

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3,0 bar, $rednica krocea przylaczeniowego
R —3/4”; dn = 20 mm.
Srednica rury bezpieczenstwa dn= 20 mm.

Sprawdzenie doboru naczynia ci$nieniowego.

I/
p = pmax— ;/i(p max+0,1)
n

pmax = 0,30 MPa 2
Vu=21] Pobl. = 0,3 = ==meeeee- (0,3+0,1)
Vn=28,0 1 8

Pobl=0,3-0,1=0,2>0,10 m

Pobi > 10 m
naczynie wzbiorcze ciSnieniowe dobrano poprawnie.

5.5 Obliczenie i dobér zaworu bezpieczenstwa dla kotta
gazowego.

Zawor bezpieczenstwa dostarczany jest alternatywnie z zespotem przylgczeniowym
Wraz z kottem TopGas. Parametry zaworu bezpieczenstwa: p = 3,0 bar; wejScie d=
2", wyptyw d = %" SYR 1915.

5.6 Obliczenie PB — moc palnika

a/ moc palnika podana przez producenta PC = 42,3 kW
n - znormalizowana sprawnosc kotta = przy T,/Tr = 75/60°C = 106,1%

b/ moc palnika obliczona.
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PE - s
/10
PB=—23 _ — 3986 kW

1061 /100

5.7 Obliczenie powietrza do spalania gazu.

G PB
PCT

¥9.56%120 = 45,72 = 46 m/h

. 6:39,(5)36

Gpow. = 46,0 m*/h wg. danych katalogowych G = 53,1Nm*h

PB = 39,86 kW

PCI = 10 kWh/Nm®

g = teoretyczna iloS¢ powietrza do spalania gazu ziemnego (tab. 2 sztr. 18
mater. proj. RIELLO) = 9,56 m®nm?

e = wspotczynnik nadmiaru powietrza (dane tabl. 5 str. 28) = 1,20

5.8 Obliczenie wentylacji nawiewnej i wywiewnej dla potrzeb kotla
gazowego.

a/ nawiew

Na 1,0 kW nominalnej mocy kotlowni przypada 5,0 cm” otworu nawiewnego
Dla Q =45,0 kW,

1,0 kW = 5,0 cm2

Foay. = (45 x 5,0) =225,0 cm’

Zaprojektowano kanal nawiewny wraz otworem nawiewnym okratowanym o
powierzchni;

F =15 x 25 em = 375 cm?. ( dopuszczalna minimalna powierzchnia wg. PN F = 300 cm?)
Sprawdzenie poprawnosei doboru otworu nawiewnego postugujac sie iloscig powietrza
nawiewanego:

- dla 1,0 kW - przypada 1,6 m’/h pow. nawiewanego

- dla 45,0 kW ilos¢ powietrza nawiewanego winna wynosic :

Vnaw.=45x 1,6

Vnaw. =72 m*/h

Dodajgc ilo$é powietrza do spalania gazu przez kociol w ilogci: G =72 + 53 =125 m’/h

Razem iloé¢ powietrza jakg nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia kottowni wynosi:

- dla otworu nawiewnego o przekr. F = 375 cm? predkosé przeplywu pow. naw. wynosi:
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Vnaw. 125
W = mmmmmmme e = e = 0,92 m/s
3600 x Fnaw 3600 x 0,0375

warunek nawiewu zachowany
Dolna krawedz kratki nawiewnej winna wynosi¢ max. 30 cm nad posadzka.

b/ wywiew

Przekroj kanalu wywiewnego dla potrzeb wentylacji kotlowni wynosi:

(przyjeto jako podstawe wymagany przekréj kanalu nawiewnego dla potrzeb wentylacji
pomieszczenia kotlowni, ktéry wynosi¢ winien: Fiawiew pom. dia wentylacji = 0,0375 m’.

F\\w'. = 035 Fhawiewu 5
Fwyw.=0,5x375=187,5=200 cm

(dop. minimalny przekroj kanalu wywiewnego wg. PN wynosi F = 200 cm?).

W pomieszczeniu kotlowni znajduje si¢ kratka wentylacyjna wywiewna o przekroju 12 x 43

. . 2 . . 4
cm o powierzchni Fyy, = 516 em pod sufitem pomieszczenia nad oknem. Z uwagi na

zamontowanie kotla gazowego w pomieszczeniu wezla cieplnego, zaprojektowano
dodatkowo nowy kanal wentylacji wywiewne;j okl'q%ly ze stali nierdzewnej o $rednicy dn =
160 mm = 16 cm o przekroju réwnym F = 200,96 cm

5.9. Obliczenie $rednicy rurociggu gazowego — podejscie do kotta.

Sumaryczny przeplyw gazu G =44 m’/h

Przyjeto srednice rury dn =25 mm

Wykaz ksztattek — kolano hamburskie dn = 20 mm — 14 szt

Dlugos$¢ réwnowazna Lgquv =1,5m * 14 =21 m

Tréjnik —2 -1 szt

Dlugo$¢ rownowazna Lgguy =2 * 1 =2,0 m

Razem dl. rownowazna Lgquy =214 +2=224m

Dhugos¢ efektywna Lepr = 22,3 + 16 =39,2 m

Dhugosé catkowita przylgcza gazowego od trdjnika ,,F”’ do kotla= 39,2 m

Z diagramu pochodzacego z materialow projektowych palnikéw gazowych firmy RIELLO
str. 131 dobrano $rednice rurociggu gazowego dn = 32 mm. Spadek cisnienia od tréjnika ,,F”
do kotla wynosi ZH = 0,25 mbar. Doboér srednicy potwierdzono tabela 12 str. 52 z
materialow j.w.

- Srednia predkos¢é gazu w rurociagu dla dn = 32 mm

v=£

A
Q = 4,4 m*h
A= 2827 x Dw

Dw &r. wewnetrzna rury w m
A = 2827 x 0,0348° = 3,58

v =L2=% 2 q45ms
A 3,58
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B. Obliczenie ilosci zuzycia gazu do podgrzania c.w. w okresie
letnim.
1. llos¢ ciepla zuzyta do podgrzania c.w. w ciggu godz.

Q=GCGgxcwx (tw-tk)x 0,001 [ kWh]
Q=750x1,163 x( 60 -10 ) x 0,001 = 43,6 = 43 kWh/h = 0,043 MWh/h

2. llosé¢ ciepta zuzyta do podgrzania c.w. w ciggu doby.

Q= Gd x cw x ( tw - tk ) x 0,001 [ kWHh]
Q = 6000 x 1,163 x( 60 -10 ) x 0,001 = 348,9 = 340 kWh/d = 0,34 MWh/d

3. llos¢ ciepla zuzyta do podgrzania c.w. w skali miesigca
Q =340 x 30 = 10200 kWh/m-c = 10,2 MWh/m-c

4. llos¢ ciepla zuzyta do podgrzania c.w. w okresie lata od 01.04 do
30.09 — Il kwartaly
Q=10,2 x 6 = 61,2 MWh/ okr letni

5. Obliczenie ciepta dla potrzeb c.w. w MJ
a. Godzinowe
Q =0,043 x 3,6 x 1000 = 154,8 MJ

b. Dobowe
Q=0,34 x 3,6 x 1000 = 1224 MJ
- minimalnia ilos¢ ciepta w ciggu doby — do podgrzania wody cyrkulacyjnej (
dotyczy sobét i niedziel) — przyjeto 10% wielkosci nomonalnej = 1223 x 0,1 =
122 MJ.

c. Miesieczne
Q=10,2 x 3,6 x 1000 = 36720 MJ

d. Dla okresu letniego
Q=61,2x 3,6 x 1000 =220320 MJ

6. Obliczenie wielkosci zuzycia gazu.

a. Godzinowe zuzycie gazu
H - wartos¢ opalowa gazu = 36,0 MJ/nm’
1N - sprawnos¢ kotlow = 92%
Y
H*n

Bg =

154,8

= 4,6 m*/h
36*0,92

b. Dobowe zuzycie gazu
H - wartos¢ opalowa gazu = 36,0 MJ/nm’
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n - sprawnos¢ kotlow = 92%

1224

= 36,9 m°/d
36%0,92

- minimalne zuzycie gazu na podgrzanie cyrkulacji c.w.

122
36*%0,92

Bgmin = = 3,6 m*/d

c. Miesigeczne zuzycie gazu

36720
36*0,92

= 1108 m°/m-c

d. Sezonowe zuzycie gazu ( w okresie letnim)

220320
36%0,92

= 6652 m*/okr. Letni ( 6 m-cy)

IV.Wersja IV  Obliczenie zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej wqg. PN-
92/B-01706 przyjimujac maksymalny pobér c.w. wg. informacji
uzyskanej od inwestora.

1. normatywne wyplywy cieptej wody z punktéw czerpalnych.

- bateria czerpalna do zlewozmywaka - gn = 0,07 dm®/s
- bateria umywalkowa -gn = 0,07 dm’/s
- bateria natryskowa -gqn=0,15 dm®s

W sposéb ciggly tj. w czasie 7 godzin pomiedzy godz. 7:00 a 14:00 czynne sg
zlewozmywaki do mycia naczyn w ilosci 6 szt.

Maksymalny, chwilowy, sekundowy wyplyw wody z zaworu czerpalnego wyniesie
Qmax= 0,07 *6 szt = 0,42 I/s = 1512 I/h

Pobdér c.w. z punktéw j.w. nie jest ciggly lecz okresowy. Przyjeto iz rzeczywisty pobér
C.W. W przeciggu godziny wyniesie 90% wartosci j.w.

Qsrn= 1512 *0,9 = 1360,8 I/h = 1360,0 I’h= 0,38 I/s

W przeciggu 7 godzin zuzycie c.w. moze wynosic:
q wprzec. s h = 1360 x 7 = 9520 l/zmiang (na dobeg)

Pod koniec dnia pracy, pobierana bedzie c.w. przez umywalki i baterie natryskowe.
2. Obliczenie normatywnego zuzycia c.w. przez natryski.

Dane z literatury ,Projektowanie c.w.u” S.Mankowski str. 55 , zuzycie c.w. przez

natrysk w ciggu 15 min = 22 kg/h — przyjeto ze 90% zatogi korzysta z natryskow = 42

osoby.
llo$¢ c.w. zuzywanej przez natryski 42 osoby:
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22 x 42 =924 1/h = 950 I/h

22 kg c.w. na osobe biorgcg natrysk

42 ilos¢ oso6b biorgecych natrysk

Przez 15 mm w ciggu 1 godz. czas brania kapieli

Catkowite zuzycie c.w. w godz. 8:00 do 16:00 wynosi:

G = 9520 + 950 = 10470 I/d ( na zmiane - 8 godz.)

( przyjmuje sig, ze pobdr c.w. w godz. 16:00 do 6:00 jest znikomy.
Sumaryczna ilos¢ cieptej wody pobieranej w ciagu 1 godz.

Grazemih = —1? =1308 1/h=0,36 I/s

3. Obliczenie ilosci ciepla potrzebnej do podgrzania c.w.

Q =Qqn ' C\\';‘c P* (tc“tz)

qn=1308,0 kg/h

cy=4,2 kl/kg°C

p - gestosé wody 983,2 kg/m’ dla t = 60°C

Q =1308 * 4,2* 983,2* (50)/3600 = 75018 W = 75 kW

4. Obliczenie wielkosci zasobnika c.w. z czgSciowg akumulacja.
a/ petna akumulacja

Vmax = 0,34 * 10470 = 3559,8 = 3560 |

b/ zatozono wspotczynnik akumulacji ¢ = 0,25

Vrz = 0,25 * 3560 = 890 litr

c/ Przyjeto zasobnik cieptej wody pionowy o pojemnosci V = 600 | np. firmy
Reflex typu ZLS 600 .

d/ wyznaczenie rzeczywistego wspotczynnika akumulaciji

Vz

P —Vobl @ obl
600

= ——*0,25
?z= %90
¢ z=0,17

e/ wyznaczenie wspoltczynnika redukcji mocy

1
(Kh=1)p+1
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I
(2-1)%0,17+1
y= 0,85

iy

f/ obliczenie zredukowanej mocy cieplnej na podgrzanie c.w.u.

ered -~ \P* Q Obl
ered - 0,85* 75
ered = 63,75 kW = 60,0 kw

5. Obliczenie idohor wymiennika ciepta.
W oparciu o program doboru wymiennikéw ciepta firmy SeCesPol dobrano
wymiennik firmy j.w. z wezownicg typu JAD 6.50 - 1 szt

B Obliczenia i dobér urzadzen pozostatych urzadzen
technologicznych.

1. Dobér wymiennika ciepta dla potrzeb c.o..
Dla zgtoszonego zapotrzebowania ciepta na potrzeby c.o. w wysokoSci:
Q = 322,0 kW dobrano wymiennik ciepta firmy SeCesPol Gdarnsk
a. JAD 6.50 wilosci—1 szt
Spadek ciénienia dla poz. a. H = str. pierwotna = 2,28 kPa; strona wtorna =
3,4 kPa

2. Dobor pompy obiegowej do c.o.
W istniejacym wezle cieplnym eksploatowana jest pompa obiegowa firmy
Grundfos typu UPS 50-180F — 1 szt praca na |l biegu. Zgodnie z
os$wiadczeniem kierownika Dz. Technicznego nalezy dobra¢ pompe o jeden
typoszereg wiekszg z uwagi na problemy z obiegiem czynnika grzewczego w
dalszych czeéciach budynku ,B”.

Wymagane parametry G = 14,5 m*/h
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia H= 10 m s.w.

Dobrano pompe obiegowsg firmy Grundfos typu Magna 3 50-180 F z
silnikiem jednofazowym nr kat. 97924286

lub

firmy Wilo typu STRATOS 40/1-16 z silnikiem jednofazowym nr kat 2131666

3. Dobér pompy cyrkulacyjnej c.w.
W istniejgcym wezle cieplnym eksploatowana jest pompa cyrkulacyjna c.w
firmy Grundfos typu UPS 32 — 120F | = 220 mm z silnikiem jednofazowym -1
szt praca na |l biegu.
Wymagane parametry G = 1,0 m*h
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia H =5 m s.w.

- Dobrano pompe firmy Grundfos typu UPS 25-80N — nr kat 95906439
lub
firmy WILO typu STAR-Z 20/7 PN10 z siln. Jednofaz.
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4. Dobor pompy tadujacej c.w.

Wymagane parametry G = 0,8 m*h
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia H = 3,0 m s.w.

- Dobrano pompe firmy Grundfos typu UP 20-45N — nr kat 95906472

lub
firmy Wilo typu STAR Z20/4 z siln. jednofazowym nr kat 4081193

5. Dobor filtroodmulnika dla strony pierwotnej.

G =6,5mh

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny firmy Prod. Urzadzen Ciept. AULIN
Wroctaw typu: FOM-Aulin - 50
Spadek ci$nienia H = 3,0 kPa = 300 mm st

6. Dobor filtroodmulnika dla strony wtornej.

G =15mh

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny firmy Prod. Urzadzen Ciept. AULIN
Wroctaw typu: FOM-Aulin - 80
Spadek cisnienia H = 2,0 kPa = 200 mm st

7. Dobér licznika ciepta dla c.o. i c.w.
Adres wezla: Opole ul. Wroclawska 170 budynek ,,B”
1. Charakterystyka wezla cieplnego
1.1 Typ wezla: wymiennikowy
1.2 Parametry pracy wezla 125/70°C
1.3 Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng wg. warunkow technicznych :
Qo =322,0 kW
Qcw. = 35,0 kW
Razem Q = 357,0 kW

2. Dobor licznika ciepla
2.1 Przeplyw obliczeniowy w sezonie grzewczym
0., kw 322 35

G o = = = + =50+ 1,2=6,20 m*/h
1,163 * Ar, il 1,163 %55 1,L163%25

3. Typ licznika dla c.o. ; Landis + Gyr UHS0A50 CEOHA-O wykonanie
standardowe zasilanie bateryjne, montaz na powrocie; q, = 6,0 m’/h z modulem
M-Bus
4, Przetwornik przeplywu

D, = G114~

Quom = 6,0 m’/h
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Quin = 0,060 m*/h
Termometr oporowy: Pt 500

5. Strata ci$nienia na przetworniku dla przeplywu obliczeniowego
A p= 150,0 mbar = 0,15 bar = 1500 mm s.w.

6. Miejsce montazu przetwornika przeplywu
rurocigg powrotny wysokie parametry z wymiennika c.o.

8. Obliczenie i dobor requlatoréow c.o. c.w. i requlatora przeptywu

8.1. dobdr regulatora przeplywu.
G=6,5 m’/h

Z katalogu firmy SAMSON dobrano regulator bezposredniego dzialania typu 45-9 dn = 40

mm, Kvs = 16,0 m*/h; zakres przeplywu od 0,4 do 12,5 m’/h

b/ stopien otwarcia h Kv 6,5

¢/ rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.o.

APrzecz,=02+(-2)2 =02+ (Elig)zf 0,165 = 0.2 + 0,17 =0,37 = 0,4 _bar

Kvs

8.2. Zestawienie spadkéw ci$nien przez rurociggi i urzadzenia w.p.

- orurowanie we¢zla dla rur dn= 65 mm , 1= 2,0 m

- kolana hamb. dn=65mm-2sztx 1,0 m=2,0 m
IxR=(2+2)x4,5= 18 mm s.w AP =20 mm s.w.

- orurowanie wezla dla rur dn= 50 mm , 1= 2,0 m

- kolana hamb. dn=50mm-2sztx 0,9 m= 1,8 m

IxR=(2+1,8) x 24,13 = 91,6 mm s.w AP =92 mm s.w.
- opér FOM - 50 AP =228 mm s.w.
- opor licznika ciepla AP = 1500 mm s.w.
- opor ogranicznika przeplywu AP = 4000 mm s.w.
Razem opory cz¢$é wspolna ZP = 5840 mm
Obieg c.o.

- orurowanie wezla dla rur dn=50 mm,1=3,0 m
-kolanadn=50mm: 8sztx0,9=72m

IxR=(3+7,2) x 14,0 = 142,8 mm s.w AP =150 mm s.w.
- opor wymiennika ciepla c.o. = AP = 365 mm sw.
- opor zwezek - przyjeto AP = 200 mm sw.
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Razem obieg c.o0. AP =715,0 =720 mm sw

Obieg c.w.
- orurowanie wezla dla rur dn=25 mm, 1= 16,0 m
- kolana dn =25 mm: 10szt x 0,6 =6.0 m

Ix R=(16+6,0) x 15,0 =330 mm s.w AP =330 mm s.w.
- op6r wymiennika ciepla c.0. = AP = 286 mm sw.
- opor zwezek - przyjeto AP = 100 mm sw.

Razem obieg c.o. AP =716 =720 mm sw

Opdr wezla wysokich parametréw bez automatyki dla obiegu c.o. :
AP = 5840 +720 = 6560 mm = 6,56 m = 0,70 bar

Op6r wezla wysokich parametrow bez automatyki dla obiegu c.w. :
AP = 0,7 bar

8.3. Dobor regulatora c.o. - firmy SAMSON
a/ przyjeto opor zaworu c.0. APzRco= 0,7 bar

Kv=0]—L - ky=50]—20 597 m¥p
1000xAPzreo 1000x0,7

Kv = 6,0 m*/h

Zastosowano zawor regulacyjny c.o. z silownikiem firmy SAMSON typu:

zawor regulacyjny 3222 K ; Kvs = 8,0 m’/h ; dn = 25 mm; z koncéwkami
gwintowanymi ( z gwintem zewnetrznym)

Silownik ze sprezyng zwrotng z funkejg bezpieczenstwa typu 5825-10 Electric
Actuator; F=500 N; s=6 mm; U=230V; t=35sek;

b/ stopien otwarcia h Kv 6,0
hmax Kvs 8,0

¢/ rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.o.

APrzer:z.=(~—Q—)2 = (E)2= 0,39 =0,4 bar
Kvs 8,0

d/ sprawdzenie predkosci przeplywu przez zawér:

G =5,0m’h
d=25mm
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T 353G
ST
*
Vprzep.= oo e
25%25

Vorusiyw= 2,8 m/s <3,0 mfs

8.4. Dobor regulatora c.w. - firmy SAMSON
a/ przyjeto opor zaworu c.w. APzrco= 0,7 bar

K\>=Q,/-——p—— = Kv=1,5 e =1,8m’h
1000xAPzrco 1000x1,0

Kv=1,8 m3/h

Zastosowano zawor regulacyjny c.w. z silownikiem firmy SAMSON:

zawor regulacyjny 3222 K ; zredukowany Kvs = 2,5 m’/h ; dn =15 mm; z
koncéwkami gwintowanymi ( z gwintem zewngtrznym)

Silownik ze sprezyng zwrotng z funkcjg bezpieczenstwa typu 5825-13 Electric
Actuator; F=500 N; s=6 mm; U=230V; t=18 sek ;

b/ stopien otwarcia h Kv 1S

¢/ rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.w.

0 1,2

AP ={—=)2 = 2- (0,23 bar
I zecz (Kvs) (2’5) *

d/ sprawdzenie predkosci przeplywu przez zawor:

G=1,5m’/h
d=15mm
53%G
d*d

Vprzep.= :

353%L5
15%15

Vprzep.=

Virzeptyw = 2,35 m/s <3,0 m/s

Calkowity spadek ci$nienia dla przedmiotowego wezla cieplnego dla obiegu c.o.
WYynosi:
Angzla T 097 * 0,4 = 1,10 bar.
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Calkowity spadek cisnienia dla przedmiotowego wezla cieplnego dla obiegu c.w.
WYynosi:

AHy ez, = 0,7 + 0,23 = 0,93 = 1,0 bar.

Nadmiar ci$nienia dyspozycyjnego wynosi: AHy,1, = 1,6 — 1,1 = 0,5 bar

9. Obliczenie i dobor zaworu bezpieczenstwa dla c.o.

W celu niedopuszczenia do przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia na wewngtrznej
instalacji c.0. w oparciu o katalog firmy HANS SASSERATH & Co. KG -HUSTY ul.
Rzepakowa 5Se, 31-989 Krakoéw zastosowano zawér bezpieczenstwa typu; SYR
1915;

Powierzchnia wewn. rurki w wymienniku ciepla ¢8,0 mm. Do doboru zaworu
bezpieczefistwa powierzchnia przekroju rurki wynosi F = 0,00005024 m®.

Dobor zaworu bezpieczenstwa

Q=322,0 kW

M

ac+| plxp

M =447 3xbxA(p2 - pl)xp

do =54x

o =0,9x0,36 =0,324 - dla zaworu SYR 1915 dane wg. ,Swiadectwa jakosci”
przedmiotowego zaworu dla p = 3,0 bar dla 1 1/4”
p,=3,0 bar cisn. otwarcia zaworu

p= 930,45 kg/m® - dla 135°C

p2 = max cisn. wody sieciowej wys. param. = 14 bar — dop. ci$n. w kottowni
b=dla p2-p1=14-3,0=11,0 bar

b=2,0zPN

A - pow. przekroju rurki w wymienniku ciepta typu JAD JAD 6.50

F = 0,00005024 m?

M = 447,3 x 2 x 0,00005024 x ,/(14-3,0)x930,45= 4,54 kg/s = 16344 kg/h

s 54\/ 4,54

0,324./3,0x930,45

do = 27,81 mm.

Przyjeto zawoér SYR 1915; 1 1/2” o $rednicy gniazda d, = 35 mm; p = 3,0
bar; a. = 0,51 -1 szt

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu.
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M

ac+ plxp
M = do*do* ac*\/pl* p

do =54x

54*54
d, =35 mm
0.=0,51
p1 = 3,0 bar

p = 930,45 kg/m?® - dla 135°C

\f 35*%35%*0,51*,/3,0%¥930,45
M =

54%54

M =11,31 kg/s =40716 kg/h

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wynosi:

M = 4,54 kg/s

Rzeczywista przepustowos¢ zaworu bezpieczefistwa SYR 1915; 1 1/2”; d, = 35 mm p
= 3,0 bar — 1 szt wynosi:

M = 11,31 kg/s.

Zawor bezpieczenstwa dla c.o. dobrano prawidlowo.

10.  Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.w zasilanej z wezla
cieplnego.

W celu niedopuszczenia do przekroczenia dopuszczalnego cisnienia dla instalacji c.w.
wynoszacej 6,0 bar w oparciu o katalog firmy HANS SASSERATH & Co. KG —
HUSTY ul. Rzepakowa Se, 31-989 Krakow zastosowano zawdér bezpieczenstwa

typu; SYR 1915;

Q =35,0 = 45,0 kW
Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dokonano w oparciu o PN-76/B-02440

4G
0=
3,14%1,59* are,[(1,1 pl — p2)y1

G =1,59xaclxbxF/(p3 - pl)xyl

o, =0,35x0,61=0,213 - dla zaworu SYR 1915 dane wg. ,$wiadectwa
jakosci” przedmiotowego zaworu dlap =6,0 bari1”
p, = 6,0 bar ci$n. otwarcia zaworu

v = =980,5 kg/m3 ~dla 65°C najnizsza temp. zasilania w sieci c.w.
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y1= =930,45 kg/m3 -dla 130°C najwyzsza temp. zasilania w sieci c.w

p, = max cisn. wody sieciowej wys. param. = 14 bar — dop. ci$n. w kottowni
b=dla p2-p1=14-6,0=8 bar

b=2,02zPN

F - pow. przekroju rurki w wymienniku ciepta typu JAD 6.50.;

F=50,3 mm?

G=159x1x2x50,3x J(l4—6,0)x980,5 = 14166,54 kg/h

_ 4x14166,54
3,14x1,59x0,2134/1,1x6,0x980,5

do = 25,7 mm przyjeto srednice gniazda d, = 27 mm.
Wstepnie dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 1915 ; p = 6,0 bar; 1 1/4”
dn=32mm; d, =27 mm; a. =0,3

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu.

G = do*do* ac* [ pl* p

54%54

o =27 mm
o, =03
p1 = 6,0 bar

p = 980,5 kg/m® - dla 65°C

G= 27%27%0,3%,/6,0%980,5

54%54

G =5,75 kg/s = 20700,0 kg/h

Wymagany obliczeniowy wyplyw wody z zaworu bezpieczenstwa wynosi:
G = 14166,54 kg/h

Rzeczywisty wyplyw cieplej wody z dobranego zaworu bezpieczenistwa wynosi:
G =20700,0 kg/h

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915; p=6,0 bar; 1 1/4 ”; dn =32 mm; d, =
27 mm — 1 szt
Zawor bezpieczenstwa dobrano prawidlowo.
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11. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.w zasilanej z kotla
gazowego lub z grzalki elektrycznej.

W celu niedopuszczenia do przekroczenia dopuszczalnego cisnienia dla zasobnika —
podgrzewacza c.w. wynoszacej 6,0 bar w oparciu o katalog firmy HANS
SASSERATH & Co. KG -HUSTY ul. Rzepakowa 5e, 31-989 Krakow zastosowano
zawoOr bezpieczenstwa typu; SYR 2115;

Obliczenia wykonano w oparciu 1 PN-76/B-02440

Podgrzewacz o pojemnosci V =500 |

Obliczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa

G=0,16*V
G=0,16 * 500 = 80 kg/h
Srednica zaworu bezpieczenstwa

4G
g =
3,14*1,59* ac,/(L1 pl - p2)y1

G = 80 kg/h
&, = 0.35%0.55
P1=6,0 bar

v, =978 kg/m’

4x80
o] =
4 \}3,14x1,59x0,35x0,551/1,11‘6,0.\‘978
do=2,0 mm
Dobrano zawér bezpieczenistwa SYR 1915 ; %” ; d,=14 mm p = 6,0 bar

12.  Obliczenie i dobdr wzbiorczego ci§nieniowego naczynia wzbiorczego
przeponowego dla instalacji wewn. c.o0.

Qc.0. = 322,0 kW

1,L0OkW=15,01

pojemnos¢ zladu wynosi : Vipst. = 322,0 x 15,0 =4830,0 1

obliczeniowa wysokos¢ statyczna;

- wysokos¢ instalacji c.0. od najwyzej polozonego grzejnika do posadzki parteru (
wezla cieplnego) = 6,0 m — przyjeto do obliczen pg = 10,0 m

- przyjgto wysokos¢ statyczng dla przedmiotowego budynku H = 10,0 m

Obliczenie pojemnosci naczynia wzbiorczego dokonano w oparciu o PN-91/B-
02414,

3
V=483 m - pojemnosc¢ zladu instalacji c.0. wraz rurociggami poziomymi i wezlem
cieplnym
Zz=90C
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tp=70C
A8 =0,0356 dm’kg

Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia ciSnieniowego.
Vu=Vxpl xAS

V=483 m3

3
pl =965,3 kg/m Vu=4,83 x 965,3 x 0,0356
A9 =0,0356 Vu = 165,98= 170,0 dm3

Pojemnosé calkowita naczynia.
pmax + 0,1

pmax - p

p max = psv - dpa

psv - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3,0 bar

Ps. - ci$nienie statyczne instal. = 1,0 bar = 10,0 m
0,3+0,1

Vi = 340,0 dm3
Rura wzbiorcza

d =0,7Vu
Vu=170,0 1

d= 074170 =9,13 mm
Przyjeto dn = 20 mm

Dobor naczynia ci$nieniowego

Dobrano naczynie wzbiorcze ci$nieniowe firmy REFLEX typu N400 - 1 szt o
ci$nieniu wstgpnym 1,0 bar ; poj. calkowita 400 1, cisnienie zbiornika P = 6,0 bar i
120°C. Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3,0 bar, $rednica krécca
przylaczeniowego R —3/4”; dn = 20 mm.

Srednica rury bezpieczenstwa dn= 20 mm.

Sprawdzenie doboru naczynia ciSnieniowego.

%
P = pmax-— L—u(pmazﬁ 0,1)
n

pmax = 0,30 MPa 170
Vu=170 1 Pobl. = 0,3 = —=mmmemem (0,3+0,1)
Vn=400 1 400

Pobl =0,3-0,17=0,13> 0,10 m

Pobl > 20,0 m
naczynie wzbiorcze ciSnieniowe dobrano poprawnie.
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Z uwagi na to, ze przedmiotowy wezel cieplny zasila¢ bedzie budynek laboratoryjny
»B”, ktorego instalacja c.o. znajduje si¢ w calosci w jednym wspdlnym gabarycie
obiektu ul. Wroclawska 170 Opole , dlatego tez nie przewiduje sie dodatkowych
nadmiernych ubytkéw wody z instalacji i w dalszej czesei, zrezygnowano z obliczei
zwigkszenia dodatkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego zwigzanej z nadmiernymi
ubytkami wody ze ladu c.o.

13.  Dobér wodomierza do wody zimnej dla potrzeb c.w.
W celu pomiaru wielkosei zuzycia c.w.u. dla przedmiotowego budynku, dobrano wodomierz
do wody zimnej WS-3,5; dn =25 mm.

14. Dobor cisnieniowego naczynia wzbiorczego dla potrzeb c.w.

W oparciu o materialy firmy REFLEX dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze
typu REFIX DT5-60 ( kolor zielony) z tréjnikiem 1 %™ na %’ i armatura
przeplywowa flowjet 3/4”, nr kat 73.09.000 P = 10 bar, ci$n. wst. P = 4,0 bar.

Projektowal Opracowal

=

A Moy
-~ 1
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Wykaz urzadzenr technologicznych dla wezla c.o. i c.w. Opole ul. Wroctawska 170

Weterynaria
Urzadzenia projektowane

Poz. nzawa armatury
1 2
1 zawor kulowy do wspawania dn = 50 mm - w ramach PT przylacza c.o
2 manometr $100 mm od 0 - 16,0 bar + kurek manometrowy
3 filtroodmulnik AULIN-FOM 50 - P = 16 bar
4 zawor kulowy do wspawania dn = 15 mm; P = 25 bar T = 130°C
5 j.w. leczdn =25 mm
6 manometr 100 mm od 0 - 16,0 bar + kurek manometrowy
7 zawor kulowy do wspawania dn = 50 mm P = 16 bar do T = 130°C
zawér regulacyjny c.o. firmy SAMSON typ 3222K; dn = 25 mm; Kv = 8,0 m*h wraz
8 zsitownikiem firmy j.w. ze sprezyng zwrotna typu 5825-10K.
9 zawor kulowy do wspawania dn =15 mm ; p = 25 bar; t = 130°C
10  [wymiennik ciepla firmy SeCesPol typu JAD 6.50 ( nr kat 0115-0001)
11 |zawdr kulowy do wspawania dn =20 mm ; p = 25 bar
12 |termometr tarczowy bimetalowy $80 mm do 120°C | = 80 mm
13  |zawdr kulowy do wspawania dn = 50 mm P = 16 bar do T = 130°C
licznik ciepta firmy Landis+Gyr typu UH50-A50CEQOHA -0; g,= 6,0 m*/h; montaz na
14  [powrocie c.o., wykonanie standardowe, z modutem M-Bus - w ramach PT przylacza c.o.
15 |manometr $100 mm od 0 - 16,0 bar + kurek manometrowy
regulator bezposredniego dziatania - regulator przeplywu firmy SAMSON typu 45-9 ;
montaz na powrocie dn = 40 mm; Kv = 16,0 m°h; zakres przeplywu od 0,4 -12,5 m3/h z
16 |koncdbwkami do wspawania - w ramach PT przylacza c.o.
17 |manometr $100 mm od O - 16,0 bar + kurek manometrowy
18 |zawdr kulowy do wspawania dn = 50 mm - w ramach PT przylacza c.o
19  |zawdr kulowy wspawany dn = 25 mm ; p = 25 bart = 130°C
zawor regulacyjny c.w. firmy SAMSON typ 3222K; dn = 15 mm; Kv = 2,5 m*/h wraz
20 |zsitownikiem firmy j.w. ze sprezyng zwrotng typu 5825-13. z gwintem zewnetrznym
21  |zawor kulowy do wspawania dn =15 mm ; p = 25 bar; t = 130°C
22  |wymiennik ciepta firmy SeCesPol typu JAD 6.50 do c.w.
23  |zawor kulowy do wspawania dn =15 mm ; p =25 bhar; t = 130°C
24  |termometr tarczowy bimetalowy ¢80 mm do 120°C | = 60 mm
25  |zawor kulowy wspawany dn = 25 mm ; p = 25 bar t = 130°C
26  |zawdr kulowy do wspawania dn =15 mm ; p =25 bhar; t = 130°C
27  |[filtr siatkowy mufowy dn = 15 mm
28 |wodomierz 90°C PoWoGaz JS-90 - 1,5 dn = 15 mm - w ramach przylgcza
29  |zawér zwrotny mufowy dn = 15 mm
30 |zawor kulowy mufowy dn =15 mm ; p = 25 bar
2| zawor kulowy mufowy dn = 15 mm; p = 10 bar ; T = 100°C
32 |zawér bezpieczenstwa SYR 1915; 1 1/2"; dn = 40 mm; p = 3,0 bar; do= 35 mm
33 [|termometr tarczowy bimetalowy ¢80 mm do 100°C | = 80 mm
34 |manometr $100 mm od 0 - 4,0 bar + kurek manometrowy
pompa obiegowa do c.o. firmy Grundfos typu Magna 3 50-180 F z siln. jednofazowym nr
kat 97924286 lub pompa obiegowa do c.o. firmy WILO typu STRATOS 40/1-16 z silnikiem
35 |jednofazowym nr kat 2131666
36 |manometr $100 mm od O - 4,0 bar + kurek manometrowy
37 |zawodr kulowy mufowy dn =25 mm, p = 10 bar do 100°C
38 Ww. lecz dn = 50 mm
39 W.
40  |).w.
41  |zawor kulowy mufowy dn =25 mm, p = 10 bar do 100°C
42 |jw. lecz dn =50 mm
43  |jw.
44  |jw.
45  |termometr tarczowy bimetalowy $80 mm do 100°C | = 40 mm
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46  |termometr tarczowy bimetalowy $80 mm do 100°C; | = 60 mm
47  |jw.
48  |j.w.
49  |manometr $100 mm od 0 - 4,0 bar + kurek manometrowy
50 |termometr tarczowy bimetalowy $80 mm do 100°C; | = 80 mm
51  [filtroodmulnik AULIN-FOM 80 - P = 16 bar
52  |zawor kulowy mufowy dn =15 mm, p = 10 bar do 100°C
53 |jw.leczdn=25mm
54 |manometr $100 mm od 0 - 4,0 bar + kurek manometrowy
55 |zlacze samoodcinajace firmy Reflex SU R - 3/4"
56 |naczynie wzbiorcze cisnieniowe do c.o. firmy Reflex typu N400
57  |zawor kulowy mufowy dn =40 mm p = 10 bar do wody zimnej
58 |manometr $100 mm od 0 - 6,0 bar + kurek manometrowy
59  [filtr siatkowy mufowy dn =40 mm
60 |manometr $100 mm od 0 - 6,0 bar + kurek manometrowy
61 |wodomierz do wody zimnej PoWoGaz WS 3,5 dn = 25 mm
62 |zawoér mufowy zwrotny dn = 40 mm
63 |zawdr kulowy mufowy ze zlaczka do weza dn = 15 mm
64 |zawér kulowy mufowy dn = 40 mm
pompa tadujaca c.w. firmy Grundfos typu UP20-45N z siln. jednofaz. nr kat 95906472 lub
65 [firmy WILO typu STAR Z20/4 z siln. jednof. nr kat 4081193
66 |zawdr zwrotny mufowy dn = 40 mm
zasuwka mosiezna dn = 40 mm lub zawér regulacyjny reczny do c.w. firmy Ballorex dn =
67 |40 mm
68 |termometr tarczowy bimetalowy $80 mm do 100°C; | = 60 mm
69 |jw.
70 |zawdr kulowy mufowy dn = 40 mm
71 zawor bezpieczenstwa SYR 1915; 3/4" do =14 mm; p = 6,0 bar
72 |manometr $100 mm od 0 - 6,0 bar + kurek manometrowy
naczynie wzbiorcze cisnieniowe do c.w. firmy Reflex typu REFIX DT5-60 zielony z
trojnikiem 1 1/4" na 3/4" i armaturg flowjet 3/4" nr kat 73.09.000; p = 10 bar cisn. wst. P =
73 |4,0 bar
Elektromet Glubczyce typ WGJ-S - 500 | z jedng wezownicg do podigczenia z Kotlem
gazowym i z mozliwoscig zabudowy grzalki elektrycznej (jednofazowe od 1,5; 2,0; i 3,0 KW
74 lub tréjfazowe od 3,0; 4,5 6,0 kW)
75 |zawor kulowy mufowy dn = 32 mm do c.w.
76 |jw. Leczdn=25mm
77  |[filtr siatkowy mufowy dn = 25 mm
78  |termometr tarczowy bimetalowy ¢80 mm do 100°C; [ = 40 mm
pompa cyrkulacyjna c.w. firmy Grundfos typu UPS-25-80N z siln. jednofaz. nr kat
79  |95906439 lub firmy Wilo typu STAR Z20/7 z siln. PN10 jednof. nr kat. 4081203
80 |zawor mufowy zwrotny dn = 25 mm
81 |zawor kulowy mufowy dn =25 mm
82 |jw.
83 |termometr tarczowy bimetalowy $80 mm do 100°C; | = 60 mm
84 |j.w.
85 |zawor bezpieczenstwa SYR 1915 ; P =6,0 bar; 1 1/4"; dn = 32 mm do = 27 mm
86 manometr $100 mm od 0 - 6,0 bar + kurek manometrowy
87 |zawér kulowy mufowy dn = 40 mm
88 |j.w.
89 |termometr tarczowy bimetalowy ¢80 mm do 100°C; | = 60 mm
90  |zawdr kulowy mufowy dn = 40 mm
91 |zawor kulowy gazowy dn = 32 mm
92 |j.w.
93  |[filtr mufowy gazowy dn = 32 mm
kociot gazowy kondensacyjny wiszgcy np. firmy Hoval typu Top Gas(45) o mocy 13,7 - 45,3
kW; art. nr 7003554 dla param. 80/60 st C moc Q = 42,3 kW + regulator c.w. RS-OT art.
94 |Nr. 6020 566 + zestaw do zabudowy regulatora art.. nr. 6018 218




L) -

zawor bezpieczeristwa dla obiegu kotta gazowego typu SYR 1915; p=3,0bar;d=1/2" -

95  |wyplyw dn = 3/4"
96  |zawor mufowy zwrotny dn = 32 mm
97  |zawor kulowy mufowy dn = 32 mm do c.w.
98 W.
99 _|filtrmagnetyczny mufowy dn =32 mm np.fFirmy INFRACORR typu IFM-32
100 |zawér kulowy mufowy dn = 32 mm do c.w.
101 |zawor kulowy mufowy ze zlaczka do weza dn = 15 mm
pompa obiegu grzewczego kotta do potrzeb c.w. firmy Grundfos typu Alpha 2 25-60 z siln.
jednof. nr 97993201 lub firmy Wilo typu YONOS PICO 25/1-6 jednof. nr 4164014 lub typu
102 |Stratos 25/1-4 nr 2104225
naczynie wzbiorcze cisnieniowe dla potrzeb kotta gazowego firmy Reflex typu N8 nr
103 |72.30.100
A elektroniczny regulator - sterownik firmy SAMSON typu TROVIS 5573
A1 |czujnik zewnetrzny Samson typ 5227-2
A2 |zanurzeniowy czujnik c.o. SAMSON typ 5277-2 z oslong czujnika z mosiadzu [ = 80 mm
A3 |zanurzeniowy czujnik temp. c.w. firmy SAMSON typu 5207-64 bez ostony czujnika
A4 |czujnik zanurzeniowy SAMSON typu 5207-47
A5 |jw.
A6 ___|czujnik temperatury zanurzeniowy do c.w. w dostawie z kotlem Hovel typu TF25/13K
A7 |czujnik alarmujgcy gazéw - gaz ziemny np. Firmy LUTLO model LT-HS-109B-1
termostat bezpieczenstwa c.o. STB SAMSON typ 5345-1 o zakresie od +70-130°C ,
STB1 |wersja zanurzeniowa z tulejg | = 100 mm wykonany ze stali nierdzewnej CrNiMo
termostat bezpieczeristwa c.w. STB SAMSON typ 5345-2 o zakresie od 30-90°C , wersja
STB2 |zanurzeniowa z tulejg | = 100 mm wykonany ze stali nierdzewnej CrNiMo
Zestawienie istniejacej armatury na instalacji wody zimnej
1' istn. zawor kul. mufowy dn = 32 mm na istn. instal. wody zimnej bez zmian
istniejacy wodomierz do wody zimej koin. Dn = 50 mm q = 15 m3/h na potrzeby wody
2' zimnej i cieplej dla budynku B - bez zmian
zawdr kulowy muf. dn = 15 mm do wody zimnej na potrzeby umywalki w pom. sgsiednim -
2 bez zmian
4' zawor kul. muf. dn = 40 mm na potrzeby wewn instal. wody zimnej bud. B - bez zmian
5 |jlw.
Zestawienie proj. instalacji odprowadzenia spalin
1 ztaczka kotta Hoval TOP Gas 30 - 60 kW nr kat. TWIN1820601080125 - Jeremias
2 rura di. 250 mm ¢80 nr kat. TNO604 - Jeremias
3 przejscie EW/DW - DWETN37 - jeremias
4 kolano 87° z rewizja (do pracy w nadcisnieniu) DWETN167 - Jeremias
5 rura $80/130 1000 mm - DWETN13 - Jeremias
6 jow.
7 j.w.1=500 mm (200)
8 kolano 87° DWETN64 - Jeremias
9 rura 1000 mm - DWETN13 - Jeremias
10 jow.
11 jow.
12 jow. (I=850 mm)
13 jw. =850
14 zakoriczenie wylotu rury dwusciennej - DWETN32
15 blachy konsoli { odstep od $ciany nastawny 50 - 150 mm) - DWETNO1
16 plyta fundamentowa dla wspornikéw poérednich
17 wspornik écienny regulowany
18 jw.
19  |jw.
20 kotnierz - przejscie przez $ciane - 2 szt DWETN307




- L/ 3"7

opaska zaciskiem instalacji odgromowej - DWETNG - 1 szt

uszczelka silikonowa (wewnetrzna) ALBI26 - 14 szt

Zestawienie proj. kanatu wentyl. wywiewnego

Kratka wentylacyjna okragla nr kat FU85

Blachy konsoli (odstep od $ciany 50-150 mm) DWETNO1

Ptyta fundamentowa dla wspornikéw poérednich DWETNO7

Rura dif. 1000 mm $160 mm - 7 szt DWETN13

Daszek DWETN33

Zakoriczenie wylotu rury dwusciennej DWETN32

Kolano 87° DWETNG64

Przejscie EW/DW DWETN37

Wl e |N|a|u| S |WIN =

Wspornik écienny staty 50 mm DWETN22P

[y
=

Kotnierz DWETN307 - 2 szt
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Projekt budowlany ukladu technologicznego wezla cieplnego dla c.o. i
c.w. wraz z kotlem gazowym dla potrzeb ¢.w. w budynku biurowym "B"

Skala 1 : 500

w Woj. Insp. Weteryn. Opole

Plan sytuacyjno - wysokosciowy budynku laboratoryjnego "B"

Rys. nr. 1/46

Opracowal: mgr inz Patrycja Machaj

Data : 16.06.2014

| Projektowal: inz Wiktor Jankowski nrupr. 158/81/ OP
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Sprawdzajqcy - brania sanitarna mgr ing. Waldemar Mathea
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kratka wentylacyjna
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Projekt budowlany ukladu technologicznege wezla cicplnego dla c.0. i

c.w. wraz z kotlem gazowym dla potrzeb c.w. w budynku biurowym "B* skala 1:50
Rzut istnicjgeych pomieszezed - wezla cieplnego i pomieszezenia
sysiadujyeego z wezlem pok. nr 20 Rys. nr. 2/47

Opracowal: mgrini Patrycja Machaj

Data : 16,06.2014
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Adres obiektu - Wojewddzki Inspektorat Weterynarii 45-836 Opole ul. Wraclawska 170

Projekt budowlany ukladu technologicznego wezla cieplnego dla c.o, i

e.w. wraz z kotlem gazowym dla potrzeb c.w. w budynku biurowym "B" Skala 1:50
Rzut montazowy projektowanego kotla gazowego wraz z Rys. nr. 5/50
droga spalin i podejéciem gazowym w budynku "B"

Opracowal: mgr iné Patrycja Machaj Data : 16.06.2014 /\/"L /t 1

Projektowal: iz Wiktor Jankowski nr upr. 15881/ OP | Data : 16.06.2014| — _ =t "(?

Sprawdzajacy - branza sanitarna mgr inz. Waldemar Mathea

nrupr. OPL 0140 POOS 05 Data : 16.06.2014
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Projekt budowlany ukladu technologicznego wezla cieplnego dla c.0. i

dach

c.w. wraz z kotlem gazowym dla potrzeb c.w, w budynku biurowym "B" Skala 1:50
Przekréj A - A przez projektowany instalacje gazowq wraz z Rys. nr. 6/51
kotlem gazowym dla potrzeb c.w. w bud. "B",
Opracowal: mgr in: Patrycja Machaj Dara : 16.06.2014 /Lr{! Edlen..
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Adres obiektu - Wojewddzki Inspektorat Weterynarii 45-836 Opole ul. Wroclawska 170

Projekt budowlany ukladu technologicznego wezla cieplnego dla c.o. i

c.w. wraz z kotlem gazowym dla potrzeb c.w. w budynku biurowym "B" Skala 1:50

Przekrdj A - A przez projektowany kanal wentylacyjny Rys. nr. 7/52
Opracowal: mgr inz Patrycja Machaj Data : 16.06.2014 [lecelen,

Projektowal: inz Wiktor Jankowski nr upr. 158/81/OP |Data : 16.06.2014 (7{, 2

mr upr. OPL/O140/POOS05

Sprawdzajqey - branza sanitarna mgr in%, Waldemar Mathea

Data : 16.06.2074)

001G

— —r- ]

7

kratka wentylacyjna okragta $160

Projektowany kanat wentylacji wywiewnej z rury
stal. nierdzwenej ¢160 mm z izolacjg termiczng

Pomieszczenie wezta cieplnego z

kottem gazowym Q
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Projekt budowlany ukladu technologicznego wezla cieplnego dla c.0. i
c.w. wraz z Kotlem gazowym dla potrzeb c.w. w budynku biurowym "B" Skala | :50

Rzut projektowanego ukladu techmnologicznego wezla cieplnego dla potrzeb|  Rys. nr. 9/54
¢.0. i ¢.w. wraz z montazem kotla gazowego dla potrzeb c.w,

Opracowal: mgr in: Patrygja Machaj Data : 16.06.2014
Projektowal: inz Wiktor Jankowski nr upr. 158 81/ OP |Data : 16.06.2014

Sprawdzajqey - branza sanitarna mgr inz. Waldemar Mathea <
nr upr. OPL 0140 POOS 05 Data : 16.06.2014
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ARSI OP O LS KA

i“%@ OKREGOWA

A0 e

@?ﬁ;' INZYNIEROW

TREEER BUDOWNICTWA Opole, 20 grudnia 2013
Zaswiadczenie

Pan WIKTOR JANKOWSKI

miejsce zamieszkania:

ul. SLOWIANSKA nr13 m. 13
49-300 BRZEG

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej 1zby Inzynieréw
Budownictwa o numerze ewidencyjnym: OPL/IS/1529/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci

cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia :
2014-01-01 do dnia 2014-06-30

Zastepen Przewodniczqcego
Dkregowej Rady Opolskiej Okregoviej

1zby Inzynigpdw Budowniciwa
dr ini{Henryk Nowak

45-061 Opole, ul.Katowicka 50, tel./fax: +48 77 441 38 98, +48 77 441 38 99, e-mail: opl@piib.org.pl, www.opl.piib.org.pl
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POLSKA
KREGOWA
Z B A
4 INZYNIEROW

1%l BUDOWNICTWA Opole, 17 lipca 2013

oo

Zaswiadczenie

Pan WALDEMAR MATHEA

miejsce zamieszkania:
ul. GRUNWALDZKA nr 19A
45-054 OPOLE
jest czionkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjnym: OPL/IS/0190/05
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci

cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia :
2013-08-01 do dnia 2014-07-31

Enwigpos Prasvvodniszgecgo
Okregowej Redy Opolskioj Okregowe]

Izby Inzynie xnudowniolws

drinz, [fenryk Nowak

45-061 Opole, ul.Katowicka 50, tel Jfax: +48 77 441 38 98, +48 77 441 38 99, e-mail: opl@piib.org.pl, wwiw.opl.piib.org.pl
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OKREGOWA
I Z 8 A
i INZYHIEROW,
2 BUDOWNICTWA

Opole, dnia 21 maja 2005 1.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

Syg. akt OPL.OKK.7131/0152/05
DECYZJA

Na podslawie arl.24 ust.1 pkt 2 uslawy z dnia 15 grudnia 2000 . 0 samorzadach zawodowych archileklow, inzy-
nieréw budowniclwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r., Nr 5, poz.42 z pdn. zm.) | arl.12 ust.3, arl.13 ust.1 pkt 1,
arl.14 vst.1 pkt 4 oraz art. 14 ust. 3 pkt 1 uslawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 r., Nr
207, poz. 2016) oraz § 8 ust.1 pkl 1 | 2 rozporzadzenia Minlslra Gospodarki Przeslrzennej | Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. w sprawle samodzlelnych funkgji technicznych w budovmictwie (Dz.U. z 1995 ., Nr 8, poz.38 z

pbin. zm.) w zwiazku z arl. 104 § 1 Kodeksu poslgpowanla administracyjrego (DZ.U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071
z pbdin. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna OOIIB

nadaje i stwierdza, ze
Pan mgr inz. inzynierii srodowiska Waldemar Mathea

urodzony w dniu 27 kwietnia 1972 roku w Opolu
ofrzymal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny OPL/0140/POOS/05

do projektowania bez ograniczei
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresle slecl, Instalac]i | urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych | kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa, na podstawie
wynikéw postgpowania kwalifikacyjnego oraz przeprowadzonego egzaminu, uchwalg Nr 13/OKK OPL
OIlIB/05 z dnla 21.05.2005 roku stwierdzila, ze Pan mgr inz. Waldemar Mathea posiada wymagane
prawem wykszlalcenle 1 praklyke zawodowa oraz uzyskat pozylywny wynik egzaminu — konleczne do
uzyskanla uprawnieri budowlanych do projektowanla bez ograniczeri w specjalnoscl inslalacyjne] w
zakresie sieci, Instalacji | urzadzen cleplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodoclagowych | kanaliza-
cyjnych

Szczegblowy zakres uprawnlei Jest okre$lony na odwrocie ninlejsze] decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnle z arl. 12 usL. 7 whw uslawy z dnla 7 lipca 1994 r. - Prawo budowdane — podslavg do wykonywanla samodzieinych funkefl
technleznych w budownicwle stanowd wpls do Cenlralnego Rejestiu Osbb Posladajacych Uprawnlenla Budowdane prowadzonego
przez Gléwnego Inspeklora Nadzoru Budowdanego oraz wpls na lislg czlonkéw vdaschwe] izby samorzadu zawodowego.

2. Od ninlejsze] decyzi sluty odwolanle do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjne] Poiskle] Izby Indynlertw Budownicwa w Warszatie za

po&redne:lwem Opolskie] Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej Okrggowe] Izby Inynleréw Budownictwa w terminle 14 dal od daly Jo]
dorgezenla. :

Olrzymuja;

1. Pan mgr In2. WALDEMAR MATHEA
ul.Grunwaldzka nr 19 A
45.054 Opole

2. Okeggowa Rada lzby

3. Glovmy Inspekior Nadzoru
Budowlanego

4.ala

Sklad Orzekajacy OKK

1. drInZ. Wiktor Abramek ....1 270205 / ik .
2 mgr Inz, Konrad Jedrzejewski . fwe.. /
3. mgr in2. ElZbieta Daszklevdcz .4 .\ Al
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MZ/ 27 /2014

Warunki techniczne przytaczenia

Opole 14 lutego 2014

wezla cieplowniczego do sieci cieplowniczej

Na podstawie 83 oraz §7 ust.l i ust.2 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 roku w sprawie

szczegblowych warunkéw funkcjonowania systeméw cieplowniczych, oraz wniosku z dnia 4 lutego 2014, Energetyka Cieplna

Opolszezyzny SA w Opolu, ul. Harcerska 15 okresla warunki przylaczenia wezla cieplowniczego.

1. Whioskodawea:

Wojewodzki Inspektorat Weterynarii, ul. Wroclawska 170, 45-836 Opole

2. Dane dotyczgce obiektu:

2.1 Lokalizacja obiektu i wezla cieplowniczego

obiekt, Opole, ul. Wroctawska 170, budynek B —

2.2 Maksymalny i minimalny pobér mocy cieplnej:

a) na cele grzewcze
b) na cele c.w.u.

¢) wentylacja

d) technologia

o AL cf—o

Catkowita moe cieplna zamawiona (suma pozycji a+b+-c)

minimalny pobér mocy cieplnej (poza sezonem grzewczyimn)

3. Miejsce i sposéh doprowadzenia przylacza do wezla cieplowniczego:

ed

322 kW
Qco 322 kW
Qewu f A kW
QweNT 0 kW
Qrecnn 0 kW
QmiIN 0 kW

Przylgeze o érednicy 2xXDN65 nalezy wyprowadzi¢ z planowanej preizolowanej sieci cieplowniczej
2xDN100. Przylacze nalezy wykonaé z rur preizolowanych wyposazonych w oporowy system wy-
krywania zawilgocen (SWZ) BRANDES. Przewéd zasilajacy przylacza nalezy wykonaé z rur o
zwigkszonej grubosei izolacji. W pomieszezeniu wezta SWZ nalezy zakoriczyé puszkg pomiarowa.
Wraz z przylaczem nalezy ulozyé kabel LAN zgodnie z dolgczonym planem.

4. Miejsce rozgraniczenia wlasnosci i eksploatacji pomiedzy ECO SA, a odbioreg:

Zawory odcinajgce wezel cieplowniczy od przylacza cieplowniczego.

5. Obliczeniowe natezenie przeplywu nosnika ciepla:

G =5.52m3/h,
6. Wymagania dotyczace:

6.1 ukladéw technologicznych wezlow:
i, wezel cieplowniczy wymiennikowy,

ii; stabilizacja ciénienia/przeplywu czynnika w wezle:

zawér SAMSON 45-9 (ogranicznik przeplywu), DN40, kvs=16, mierniczy spadek cignienia
0.2bar, zamontowany na zbiorczym przewodzié powrotnym wysoKich parametréw

iii. jesli material z ktérego wykonano orurowanie instalacji grzewczych lub m'zepdzema zasilane
z tych instalacji posla.dajae dopuszezalng temperaturg pracy mzszq, niz najwyzsza tempera-
tura czynnika grzewczego wynikajaca z parametréw czynnika sieci grzewczej (tabela punkt:
7.1), zawér regulacyjny wymiennika instalacji grzewezych. na.lezy zabudowaé na zasilaniu
(strona pierwotna) wymiennika; zaleca sig zastosowanie urzgdzenia lub zestawu urzgdzen,
niezaleznych od regulatora temperatury zasilania instalacji grzewezych, trwale odcnmjft-
cych doplyw czynnika grzewezego do wymiennika zasilajchgq instalacjo grzeweze,; w razie
przekroczenia zadane] wartoéei temperatury awaryjnej w tych instalacjach.

%ﬂ'hﬂr

ENERGETYKA CIEPLNA OPOLSZCZ YZNY SA
45:118 Opole,, ul. Harcerska 15 , tel, 77 54 10100, fax 77 4543 366
Bank PKO BP 27 1020 3668 0000 6002 0187 1859,

NIP: 754-25-24-950, Sqd Rejonowy. w Opo!ti. Kﬁs 14339
Kapital zakladowy : 155 480 000,00 2l w calos

ol wplacon,

Posfadamy certyfikaty; 1S0 9001, 150 14001, PN 18001, OHSAS 18001

www.ecosa.pl

Q_A.-._' ke



,Jf__

PHeco

iv. opomiarowanie uzupelniania zladu c.o.:
wodomierz do wody goracej Qn =1.5 m3/h, zamontowany na rurociggu spinajaeym powrot
wysokich parametréw z powrotem instalacji

6.2 miejsca zainstalowania urzadzenia regulujgcego przeplyw noénika ciepla oraz ukladu pomiarowo-
rozliczeniowego:
w pomicszezeniu wezla, w sposéb umozliwiajacy szybki demontaz/wymiang
6.3 regulacji ilosci ciepla dostarczanego do instalacji odbiorczych:
dowolny system
6.4 zdalnego rejestrowania i kontrolowania parametréw noénika ciepla oraz ilosci ciepla dostarcza-
nego do wezla cieplowniczego:
i. jeden ultradzwigkowy licznik ciepla LandisGyr UH50 o przeptywie nominalnym Ly =
6.0m3/h z modulem M-BUS, mierzacy calo$t ciepla zuiywanego przez wezel
6.5 miejsca polgczenia instalacji odbiorczej z przylaczem oraz miejsca zamontowania urzadzen o

ktorych mowa w §7.3 p.de Rozporzadzenia:
w pomieszczeniu wezla, w spos6b umozliwiajgcy latwy demontaz/wymiang

7. Inne informacje niezbedne dla celéw projektowych wezléw cieplowniczych i instalacji odbiorezych:

O

7.1 parametry czynnika grzewczego w sieci cieplnej:

Tzew Tzas Tzew Tzas
=20 125 1 87
-19 124 2 84
-18 123 3 81
-17 192 4 78
-16 121 5 76
~-16 120 6 74
-14 119 T 72
-13 118 8 70
=12 117 9 70
-11 116 10 70
-10 115 11 70

-9 113 12 70
-8 111 13 70
-7 109 14 70
-6 107 15 70
-b 105 16 70
-4 102 17 70
-3 99 18 70 @
-2 96 19 70
-1 93 20 70
0 90

7;2 cinienie dyspozycyjne w cieplociggu w pomieszcezeniu wezla:
AP=0.16 MPa

7.3 Wymagama. do projektowania wezlow cieplnych i sicci cieplowniczych w systemach ciepl-
nych ECO SA, dostgpne na stronie internetowej: http://ecosa. pl/grupa-eco/standardy-
eco/stosowane-technologie html.

8. Wymogi formalne

8.1 Do uizgodnienia przedlozyé p.t. wezla cieplowniczego
8.2 Warunki techniczue przylaczenia sa wazne dwa lata od chwili ich wydania

Vo Dyrekt' r
é% ds. Zarzgdzani tkiem
ENERGETYKA CIEPLNA OPOLSZCZYZNY SA mgr inz. Wojciedh Fachatasiewicz

45-118 Opole , ul. Harcerska 15 ,'tel. 77 54 10'100, fax 77 4543 366
Bank PKO BP 27 1020 3668 0000 5002 0187 8659
NIP: 754-25:24-950, Sgd Re;onowyw Opolu, KRS 14339
Kapital zakiadowy : 15? 480'000,00 2{ w caloci Wplacony
Posiadamy certylikaty: 150 9001, ISO ‘HOBI. PN 18001, OHSAS 18001
umqvecosa pl
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Opole, dnia 16 maja 2014 r

INSPEKCJA WETERYNARYJNA

OPOLSKI
WOJEWODZKI LEKARZ WETERYNARII

Bogustaw Krasowski

ECO SERWIS Spoétka Akcyjna
45-118 Opole

ul. Harcerska 15

Nasz znak: DA.2011.14.2014
Dot. sprawy nr:

Pismo z dnia:

W zwigzku z przedstawiong oferta dotyczaca doboru urzgdzern dla wezta cieplnego
dwufunkecyjnego c.o. i c.w. wraz z kottem gazowym na potrzeby c.w. w budynku Zaktadu Higieny

Weterynaryjnej, Wojewddzki Inspektorat Weterynarii w Opolu informuje, iz decyduje sig na wybor
wariantu Il w/w oferty.

Opolski Wojewddaki Lekarz Welerynarij

#ls

\. «
’.;'
o iE
B LA

S

Wojewddzki Inspektorat Weterynarii ul. Wroctawska 170, 45-836 Opole

tel.: (centrala) 77 541 72 00, fax: 77 457 54 61, e-mail: wiw@wiw.opole.pl, wiw.opole.pl






POLSKA

SPOLKA GAZOWHNICTWA
Polska Spolka Gazownictwa sp. z 0.0.
Oddzial w Zabrzu
ul. Szczesc Boze 11, 41-800 Zabrze
Tel. 032 398 50 00, fax 032 217 78 01
Rozdzielnia Gazu w Opolu Sz.P.
ul Armii Krajowej nr 2a 45-071 Opole
Tel. (77) 443 52 34 Fax. 77 443 52 29 ECIO SERWISkS'fs'
e-mail: RG.Opole@zabrze.psgaz.pl ul. Rarcerska

45-118 Opole

Nasz znak: TR-1-440-423/05/14 Opole 29.05.2014
Dotyczy : Warunkow przylaczenia do sieci gazowe;.

Szanowni Panstwo,

W zatgczeniu przesytamy 1 egz. warunkéw technicznych nr W255/8438/1/2014/0
z dnia 29.05.2014r. dot. przylgczenia do sieci gazowej budynku laboratoryjnego,
znajdujgcych sig w Opolu przy ul. Wroctawskiej 170 dz. 17/17.

Jednoczesnie informujemy, ze kazdy odbiorca po wykonaniu wewnetrznej instalaciji
gazu winien ztozy¢ n/w dokumenty niezbgdne do zawarcia umowy sprzedazy gazu w
wybranym Przedsigbiorstwie Obrotu Gazem.

1. zgloszenie wiasciciela lub zarzadcy o gotowosci wewnetrznej instalacji gazowej do
napetnienia paliwem gazowym

2. dowdd osobisty

3. oswiadczenie o posiadanym tytule prawnym do korzystania z lokalu w ktérym bedzie
uzytkowane paliwo gazowe

Kontakt w przedmiotowej sprawie : Rozdzielnia Gazu w Opolu ul. Armii Krajowej nr 2A
tel. 77 4435169

Zalaeznik @ druk zgloszenia o gotowosci instalacji gazowej

kierowni echnicznych Otrzymuja :
3 Opolu 1. adresat

Rozd#le P

2, ala

§gorz Marczyk

Polska Spotka Gazownictwa sp. 2 0.0, ul. M. Kasprzaka 25, 01-224 Warszawa
Oddzial w Zabrzu, ul. Szczeéé Boze 11, 41-800 Zabrze
KRS 0000374001, Sad Rejonowy dla m. s. Warszawy w Warszawie, XIl Wydzial Gospodarczy KRS
NIP 5252496411, REGON 142739519, Kapital Zakladowy: 10 454 206 550 zI

www.psgaz.pl
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POLSKA

SPOEKA GAZOWNICTWA

P1. Z8 ver. 01.03.2014

Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0. 0.
Oddzial w Zabrzu
ul. Szczesé Boze 11, 41-800 Zabrze

Zakiad w Opolu
I. Armii Krajowej 2, 45-071 Opole 2
- " Ao - WOJEWODZKI

Rozdzielnia Gazu w Opolu
ul. Armii Krajowej 2a, 45-071 Opole INSPEKTORATWETERYNARII OPOLE
ul. Wroctawska 170

tel. 77 44 35 195, faks 77 44 35 229
RG.Opole@zabrze.psgaz.pl 45-835 Opole

Nasz znak: W255/0000008438/00001/2014/00000 Opole, 29.05.2014

WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI GAZOWEJ

Przewidywany pobér gazu ziemnego wysokometanowego w ilosci nie wigkszej niz 10 m3/h/
gazu ziemnego zaazotowanego w ilo$ci nie wigkszej niz 25 m3/h.

W odpowiedzi na wniosek z dnia 26.05.2014 w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca
2010 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego Dz. U. z 22 lipca 2010 r. Nr 133
poz. 891, wydaje sig nastepujace Warunki przylaczenia do sieci gazowej:

1. Rodzaj paliwa wg PN-C-04750:2011: gaz z rodziny gazy ziemne, wysokometanowy, symbol E
2. Miejsce przylaczenia instalacji podmiotu (Punkt wyjscia z systemu gazowego):
BUDYNEK LABORATORYJNY, adres: Opole, ul. Wroctawska 170 , nr dziatki:17/17
3. Cel wykorzystania paliwa gazowego:
PRZYGOTOWANIE POSILKOW
PRZYGOTOWANIE CWU
4. Rodzajiilos¢ urzadzeri gazowych, ktére bedq podigczone do instalacji gazowej:

Urzgdzenie Moc urzadzenia Liczba urzadzen Moc urzadzen
[kW] [szt.] (kW]
PALNIKI LABORATORYJNE 1,00 20 20,00
Kuchnia 4 palnikowa z piekarnikiem 3,80 1 3,80
Taboret 10,00 1 10,00
Grzejnik wody przeplywowej 45,00 1 45,00
taczna moc [kW] 78,80

5. Dostawa i odbi6r paliwa gazowego:

5.1. Moc przytaczeniowa 9,1 [m3/h];

5.2. Roczny odbiér paliwa gazowego: 6.600,00 [m3/rok].
6. Miejsce wigczenia do czynnej sieci gazowe;.

6.1. Gazocigg niskiego ci$nienia.

6.2. Material: STAL, DN 80 [mm]

6.3. Lokalizacja: Opole Wroctawska

6.4. Istniejace przylgcze o $rednicy: 50mm, STAL, Opo Wroclawska 170
7. Ciénienie w miejscu dostawy i odbioru paliwa gazowego:

Polska Spélka Gazownictwa sp. z 0.0., ul. M. Kasprzaka 25, 01-224 Warszawa
Oddziat w Zabrzu ul.Szcze$é Boze 11, 41-800 Zabrze
KRS 0000374001, Sad Rejonowy dla M. St. Warszawy w Warszawie, XIl Wydziat Gospodarczy KRS
NIP 525 24 96 411, REGON 142739519, Kapital Zakladowy: 10 454 206 550 zi



8.

minimalne: 1,60 [kPa],
maksymalne: 2,50 [kPa].

Wymagania dotyczace kontroli dostawy i odbioru paliwa gazowego:

8.1. Miejsce dostawy i odbioru: BUDYNEK LABORATORYJNY, adres: Opole, ul. Wroctawska 170 , nr
dzialki:17/17

8.2, Charakterystyka ukladu pomiarowego:
8.2.1. Typ gazomierza: gazomierz miechowy G6 - 1 [szt.], rozstaw kré¢cow: 130 [mm], lokalizacja:
szafka na zewnetrznej $cianie budynku, status urzadzenia: istniejgce
8.3. Inne wymagania:
Miejsce rozgraniczenia sieci gazowej PSG sp. z o.0. i instalacji odbiorcy przylaczanego stanowi: kurek
gléwny na przylaczu gazu, lokalizacja: szafka na zewnetrznej $cianie budynku.

Jesli istniejg warunki techniczne gazomierz umiesci¢ na zewnetrznej $cianie budynku.
Szafka jest wtasnoscig Przylaczanego, i na nim spoczywa obowigzek jej zakupu montazu i
konserwacji.

10. Koszt przylaczenia ponosi przedsiebiorstwo gazownicze.

yfi

Oplata za przylaczenie jest ustalana i pobierana w wysokosci wynikajacej z Taryfy obowigzujacej w dniu
otrzymania zlecenia dotyczacego wymiany ukladu pomiarowego, wg obowigzujacej stawki plus podatek VAT.
10.1. Oplata za przylaczenie okreslona zostanie w fakturze, ktérej zaplata stanowi¢ bedzie podstawe do
rozpoczecia przez PSG sp. z 0.0. Oddziat w Zabrzu prac projektowych i budowlanych.
10.2. Nie dotyczy.
Instalacja gazowa powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w trybie okreslonym Prawem budowlanym,
zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz.
690) z pézn. zmianami w oparciu o dokumentacjg techniczng, na ktérg uzyskano prawomocne pozwolenie na
budowe. Zgodnie z powyzszymi przepisami zabrania sig¢ stosowania w jednym budynku gazu plynnego
i gazu z sieci gazowej. Zaprojektowanie i wykonanie instalacji gazowej lezy po stronie Klienta.

12.Przylgczane do sieci urzadzenia i instalacje muszg spelnia¢ wymagania techniczne i eksploatacyjne

zapewniajgce:

12.1. Bezpieczenstwo funkcjonowania systemu gazowego.

12.2. Zabezpieczenie systemu gazowego przed uszkodzeniami spowodowanymi niewlasciwg pracq
przylaczonych urzadzen.

12.3. Zabezpieczenie przylaczonych urzadzen, instalacji przed uszkodzeniami w przypadku awarii lub
wprowadzenia ograniczeri w poborze lub dostarczaniu paliw gazowych.

13.W przypadku zmiany parametréw odbioru paliwa gazowego nalezy ponownie wystapi¢ z Whnioskiem

o okreslenie nowych Warunkéw przylaczenia do sieci gazowej.

14. Warunki przylgczenia sg wazne przez okres 24 miesigcy od dnia ich wydania, to jest do dnia 28.05.2016.
15. Warunki przylaczenia sporzadzono w dwoch egzemplarzach, w tym jeden dla Klienta.
16. Klauzule:

16.1. W realizacji przylaczenia (w tym w opracowaniach projektowych) nalezy stosowaé rozwigzania
techniczne i technologiczne przewidziane wewnetrznymi opracowaniami PSG sp. z o.0. Oddzial
w Zabrzu, ktérych odpowiednie czesci tematyczne bedq udostepnione projektantowi/ wykonawcy na
jego zgloszenie, wyrazone w formie pisemnej, tradycyjnej lub elektronicznej.

16.2. Projekt instalacji gazowej nie podlega uzgodnieniu w PSG sp. z 0.0.

16.3. Niniejsze Warunki przylaczenia do sieci gazowej stanowig o$wiadczenie o zapewnieniu dostarczania
paliwa gazowego w rozumieniu art. 34 ust. 3 pkt. 3 lit. A) Ustawy Prawo budowlane oraz art. 7 ust 14
Ustawy Prawo energetyczne, jednak nie sg zobowigzaniem do sprzedazy paliwa gazowego.

16.4. Inne istotne dla realizacji przedmiotowego przylgczenia informacje:

PSG

Kierownlk dsyTec nleznych

Nr sprawy: 8438/2014
Strona2z3



i O/J’

Data odbioru lub wystania do Klienta:

Potwierdzam odbior niniejszych Warunkéw przylaczenia do sieci gazowej

(miejscowosdé, data i czytelny podpis Klienta)

Nr Klienta: 7199869
Opracowal(a): Tomasz Slwa w dniu 29.05.2014.

Otrzymuja:
1. Klient
2.W255

Nr sprawy: 8438/2014
Strona3z 3
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Projekt techniczny instalacji elektrycznej oraz sterowania wezla cieplnego 2014 r.
w Wojewddzkim Inspektoracie Weterynarii, ul. Wroclawska 170, 45-836 Opole

Wykaz projektu
1. Wykaz projekiu
2 Wstep
3. Opis techniczny
4., Obliczenia techniczne
5. Uwagi koricowe
6. Za$wiadczenie o przynaleznosci do OOIIB w Opolu projektanta
T Stwierdzenie przygotowania do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
projektanta
8. Zaswiadczenie o przynaleznosci do OOIIB w Opolu sprawdzajgcego
8 Stwierdzenie przygotowania do pelnienia samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie

sprawdzajgcego
10.  Rysunki techniczne
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Projekt techniczny instalacji elektrycznej oraz sterowania wezia cieplnego 2014 r.
w Wojewodzkim Inspektoracie Weterynarii, ul. Wroctawska 170, 45-836 Opole

3. Wstep:
e Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie inwestora. Niniejsze opracowanie stanowi czes¢ projektu
technologicznego wezia cieplnego i obejmuje swym zakresem projekt techniczny instalacji elektrycznej oraz
sterowania wezla cieplnego w Wojewédzkim Inspektoracie Weterynarii, ul. Wroclawska 170, 45-836 Opole
— budynek B.

e Dane do opracowania projektu wykonawczego

Podstawe opracowania stanowig:
- umowa z inwestorem nr 37/2014 z dnia 05.05.2014 r.
- warunki techniczne nr MZ/27/2014 z dnia 18.02.2014r.
- podkiady budowlane,
- projekt technologiczny wezla ciepinego,
- uzgodnienia,
- wizja lokalna,
- obowigzujgce przepisy PBUE oraz normy PN/E,
- koordynacja migdzybranzowa,

e Zakres opracowania

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:
- demontaz instalacji,
- rozdzielnia wezta RW,
- instalacja i gniazd wlyczkowych,
- instalacja silowa,
- instalacja oswietleniowa,
- instalacja sterowania,
- instalacja uziemiajgca oraz polgczen wyréwnawczych,
- ochrona przeciwporazeniowa,
- obliczenia techniczne,
- rysunki techniczne.

e Przepisy i normy

Projekt opracowano przy uwzglednieniu wymagar wszystkich norm i przepisow, a w szczegolnosci:
* Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. (Dz. U. z 2013 r. nr 0 poz. 1409. z pézn. zm., art.20 ust.4.),
* Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukiury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2004r. Nr 109 poz. 1156)
* Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31.07.1998 r w sprawie
systemow oceny zgodnoéci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/92 poz.728).
* Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47 poz. 401)
* Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999r. Nr 80 poz. 912)
+ Norma PN-EN 12464-1:2000 Swiatlo i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy
* Norma PN-IEC 60364 —,Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,
* Norma PN-IEC 60364-5-523 — ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych”,
* Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ urzgdzenia elekirotechniczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej,
+ N SEP-E-002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych.
* N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”
* PN-E-04700 - ,\Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badarn odbiorczych”

e Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w niniejszym zadaniu budowy
instalacji elektrycznej i AKPiA wezla cieplnego nie wystepuje zagrozenie dla zdrowia.

Str.2 | Projektant: Ryszard Zagwojski



Projekt techniczny instalacji elektrycznej oraz sterowania wezla cieplnego 2014 r.
w Wojewoddzkim Inspektoracie Weterynarii, ul. Wroclawska 170, 45-836 Opole

e et e e —

4. Opis techniczny
e Lokalizacja i stan istniejgcy

Wezel cieplny dwufunkeyjny dia potrzeb c.o. i c.w.u, oraz kociol gazowy kondensacyjny wiszacy o mocy
45,0 kW dla potrzeb c.w., bedg znajdowac sie pomieszczeniu istniejgcego wezla cieplnego w budynku
laboratoryjnym nr ,B” w Wojewaddzkim Inspektoracie Weterynarii w Opolu przy ul. Wroctawskiej 170.

e Prace demontazowe

W istniejacym wezle cieplnym, do demontazu przewidziana jest istniejgca: rozdzielnia elektryczna,
instalacja elekiryczna wezla, pompy, wylgczniki, oprawy oswietleniowe. Zdemontowane pompy nalezy przekazaé
inwestorowi.

e Instalacja zasilajaca w.l.z

Jako w.l.z. nalezy wykorzystaé istniejacy kabel typu: YDY 5x4 mm® zasilajacy istniejacy wezel,
przewidziany do demontazu.

e Zabezpieczenie w.l.z. rozdzielni wezta RW

Jako glowne zabezpieczenie w.l.z. rozdzielni wezla RW, bedzie stanowi¢ bezpiecznik przemyslowy typu:
WT00/gG-25A zamontowany w rozlgczniku bezpiecznikowym nr TR-4 prod. Moeller typu: LTS160-00 zasilajacy
obecny wezel, w RG rozdzielni gléwnej budynku,

e Instalacja gniazd wtyczkowych 230V

Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy wykonaé przewodami kabelkowymi typu: YDYzo (3 x 1,5:2,5) mm?
na napiecie 450/750V. Przewody nalezy uklada¢ w korytkach PVC typu: WDK prod. OBO BETTERMAN.
Przewody wychodzgce z korytek do urzadzen odbiorczych nalezy ukiadaé w peschlu ochronnym typu: RGKL.
Gniazda serwisowe z bolcem ochronnym |P44 montowac¢ na wysokosci 1,3m od posadzki, w zaleznoéci od ich
przeznaczenia zgodnie z (rys. nr 16). Przewody nalezy ukiada¢ réwnolegle i prostopadle do §cian, zachowujgc
odpowiednie odleglosci przy ich krzyzowaniu. Gniazdo odbiorcze dla zasilenia czujnika gazu typu: LT-HS-109B-1,
nalezy montowac¢ w poblizu kotta, w odleglosci ok. 0,3m pod sufitem.

Nalezy stosowat gniazda hermetyczne IP44 z klapkg dwubiegunowe z bolcem ochronnych 2P+Z
16/250. Instalacje nalezy wykona¢ w ukladzie TN-S.

o Instalacja gniazd silowych 400V

W celu zasilenia grzalki typu: EJK-6000 zasobnika cieptej wody c.w.u. nalezy utozy¢é przewdd typu:
YDYzo 5 x 2,5 mm® na napigcie 450/750V. Przew6d nalezy zakoriczy¢ gniazdem odbiorczym prod. PCE typu:
(115-6) 3P+Z+N |P44. Gniazdo nalezy montowaé n/t w poblizu zasobnika na wysokosci ok. 1m od posadzki.

e Instalacja oswietlenia

Instalacje o$wietlenia nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi typu: YDYzo 3 x1,5 mm? na napiecie
450/750V. Wigcznik oswietlenia nalezy montowa¢ 1,3m od posadzki. Przewidziano osprzet natynkowy
hermetyczny. Dla o$wietlenia wezla projektuje sie oprawy hermetyczne fluoroscencyjne prod. PLEXIFORM typu:
FIBRA 1l PC 2x36W. Rozmieszczenie osprzetu i opraw o$wietleniowych pokazano na planie instalacii
elektrycznych (rys. nr 16). Zgodnie z PN-EN 12464 poziom natgzenia oswietlenia powinien wynosi¢ dla
pomieszczen wezlow cieplnych 200 Ix. Instalacje nalezy wykonaé¢ w ukladzie TN-S.

e Instalacja zasilania i sterowania kotla gazowego Top Gas(45)

Gniazdo odbiorcze dla zasilenia kotla gazowego prod. Hovel typu: Top Gas(45), nalezy montowaé z
boku kotta, w odleglosci nie wigkszej niz 1m od kotla. Pompe obiegowg PK c.o. jednof. prod Wilo typu:
Stratos 25/1-4 nr kat. 2104225, nalezy polaczyé z kotlem gazowym przewodem typu: YDY 3x1,5mm? (na napiecie
450/750V). Czujnik temperatury kolia typu: TF25/13K, zamontowany bedzie na goérze zasobnika c.w. Czujnik
polaczyé przewodem YDY 2x1mm? (na napigcie 300/500V).

Podfgczenie instalacji elektrycznej kotla, nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg obslugi
producenta. Uruchamianie kotfa powinno byé wylgcznie przez przeszkolonych fachowcéw.

Str.3 l Projektant: Ryszard Zagwojski



Projekt techniczny instalacji elektrycznej oraz sterowania wezla cieplnego 2014 r.
w Wojewoddzkim Inspektoracie Weterynarii, ul. Wroctawska 170, 45-836 Opole

e Tablica sterownicza wezla RW

Wewnatrz pomieszczenia wezla cieplnego projekiuje sie rozdzielnie sterowniczg RW natynkowg w
oparciu o katalog prod. Eaton-Moeller, zamykana na zamek (blacha stalowa fosforyzowana i lakierowana
proszkowo) typu: CS-86/300 IP55 800x600x300. W/w tablice usytluowac na $cianie po prawej stronie od wejscia
do wezta. Tablice sterowniczg nalezy wyposazyc w typowsg aparature modulowg prod. Eaton Moeller.

W projekiowanej RW nalezy zamontowac regulator pogodowy typu: TROVIS 5573 prod. SAMSON.
Polgczenia wewnatrz tablicy wykonaé przewodami typu: Lgy 1x(1; 1,5; 2.5; 4mm?) (na napigcie 450/750V) godnie
z dokumentacjg elekiryczng.

Z rozdzielni RW nalezy wyprowadzi¢ przewody typu: YDY 3x1 ,5mm? (na napiecie 450/750V) w kierunku
pomp:

- pompa obiegowa PO c.o. prod. Wilo typu: STRATOS 40/1-16 z siln. jednofaz. nr kat. 2131666,
- pompa fadujgca PO c.w. prod. Wilo typu: STAR Z20/4 z siln. jednofaz. nr kat. 4081193,
- pompa cyrkulacyjna PC c.w. prod. Grundfos typu: UPS-25-80N z siln. jednofaz. nr kat. 95906439

Na drzwiczkach rozdzielni sterujgcej RW nalezy zamontowac¢ wylgcznik glowny pradu WG, przelgcznik
trybu pracy pomp: Q1, Q2, Q3 (auto-0-reka), sygnalizacje $wieting (status pracy pomp) 2H, 3H, 4H.

Tablica RW oraz jej drzwiczki powinny by¢ uziemione.

Typy i parametry aparatury modutowej pokazano na schematach elektrycznych oraz wykazie materialow.
Na drzwiczkach umieéci¢ tabliczki opisowe zamontowanych urzadzen, oraz napis ,NIEDOTYKAC URZADZENIE
POD NAPIECIEM".

e Instalacja automatyki i sterowania

W wezle cieplnym zamontowane bedg czujniki A1-A5 prod. Samson.

Czujnik A2 typu: 5277-2 zamontowany bedzie na zasilaniu c.o. po stronie niskich parametrow przy wymienniku
ciepta, natomiast czujnik A3 typu: 5207-64 zamontowany bedzie na wyj$ciu z wymiennika c.w.u.

Czujnik zewnetrzny A1 typu: 5227-2 prod. SAMSON, nalezy zamontowa¢ na $cianie zewnetrznej w
miare mozliwosci po stronie pélnocnej na wysokoéci okolo 2,5 — 3,0 nad poziomem terenu.

Czujniki A4 i A5 typu: 5207-47, zamontowane bedg na zasobniku c.w.u, ktére sterowaé bedg pompg
tadujgcg powodujgc jej zalgczenie lub wylgczenie.

Do podiaczenia czujnikow A2, A3, A4, A5 nalezy stosowaé przewody typu: YDY 2x1mm? na napiecie
450/750V, do czujnika A1 typu: OMY 2x1mm? na napiecie 450/750V.

Pompy: obiegowa, cyrkulacyjna i fadujgca, mogg by¢ zalgczona recznie przetgcznikami Q1, Q2, Q3, lub
zalgczane przez regulator pogodowy w trybie pracy automatycznej. Regulator umozliwia automatyczng regulacje
temperatury obwoddw grzewczych w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz nastaw. Regulator
wspolpracuje z czujnikami temperatury: zewneirznej, zasilania instalacji c.o. i c.w.u. Przeplywy instalacji
grzewczych po stronie wysokich parametréw c.o. regulowane sg poprzez zawor z sifownikiem ze sprezyng
powrotng typu: 5825-10K Electric Actuator prod. Samson. A przeplywy instalacji grzewczych po stronie wysokich
parametrow c.w.u. regulowane sg poprzez zawor z silownikiem ze sprezyng powrotng typu: 5825-13 Electric
Actuator prod. Samson. W celu podigczenia sitownikéw ZR c.o oraz ZR c.w.u nalezy uzy¢ przewodu typu: YDY
4x1,5 mm?® na napiecie 450/750V.

Wylgczniki termiczne (termostaty bezpieczenstwa) c.o. STB SAMSON typu: 5345-1 o zakresie od +70-
130°C, oraz termostat bezpieczenstwa c.w. STB SAMSON typu: 5345-2 o zakresie od 30-90°C nalezy polgczyc
przewodami typu: YDY 3x1,5mm? na napiecie 450/750V.

Pompa kotlowa PK c.w. prod. Wilo typu: Stratos 25/1-4, bedzie sterowana z kotla gazowego Top
Gas(45).

e Uziemienia

Uziemienie projektowanego wezta wykonaé za pomocg bednarki stalowej cynkowanej Fe/Zn 25x4mm? i
stalowych cynkowanych sond (pretow stalowych) Fe/Zn fi-16mm? prod. Galmar, pograzajac je w gruncie do
osiggnigcia wymaganego wyniku.

Po wykonaniu uziomu nalezy przeprowadzi¢ pomiary uziemienia potwierdzone protokolem z pomiarow.
Wartos¢ uziemienia nie moze by¢ wigksza niz 10Q).

o Miejscowe polgczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniu wezla nalezy w;konaé gléwng szyne uziemiajgeg ,GSU” w formie otoku wykonanego
za pomocag tasmy stalowej Fe/Zn 25x4mm®, ukladanego na $cianie za pomoca uchwytéw dystansowych na tynku
w odlegloéci 0,4-0,6m od posadzki.

Do szyny tej nalezy polgczyé kotki ochronne gniazd, metalowe obudowy urzadzen i instalacje takie jak:
wod-kan, instalacje cieplej i zimnej wody, zbiorniki wody, zasobniki, instalacje c.o. niskie i wysokie parametry,
instalacje c.w.u, instalacje gazowe, kociol gazowy, zaciski PE w oprawach oswietleniowych, itp... oraz wszystkie
przewodzgce elementy (metalowe konstrukcje) wchodzace | wychodzace z pomieszczenia wezla ktére w stanie
awarii instalacji elektrycznej mogg znajdowac sig¢ pod napigciem. Szyneg ,GSU" nalezy pomalowac w zélto zielone
pasy. Szyne ,GSU" nalezy polaczyé z gléwnym uziomem budynku bednarkg Fe/Zn 25x4mm? poprzez zigcze
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kontrolno-pomiarowe. Projekiuje sie miejscowe polgczenia wyrownawcze wykonane linkg koloru zélo-zielonego
typu: Lgy 6mm?”. Nalezy wykonaé nieuziemione miejscowe polaczenia wyréwnawcze na licznikach wody, oraz na
licznikach ciepta.

e Ochrona przepieciowa

W celu zapewnienia ochrony przepieciowej nalezy zastosowaé ochronnik przepieciowy kompaktowy
| i ll-go stopnia czterobiegunowy prod. Eaton Moeller typu: SPB-12/280/4. Sposéb polgczenia ochronnika
pokazano na schemacie ideowym rys. nr 5.

e Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg na obiekcie zaprojektowano zgodnie z zaleceniami podanymi w
Rozporzadzeniu Ministra Przemysiu z dnia 08.10.1990r. Dz. Ust. Nr 81 poz. 473, normg PN-HD -60364.

Jako ochrone przed porazeniem nalezy stosowacé szybkie wylgczenie dla sieci zasilajgcej w ukiadzie TN-C dla
linii zasilajgcej i TN-S dla instalacji wewnetrznej.

Samoczynne wylaczenie uszkodzonych obwodéw ma by¢ realizowane przez wylgczniki nadmiarowo-
prgdowe, topikowe. Dodatkowo w rozdzielni nalezy zastosowac wylgczniki réznicowo-pradowe o prgdach
roznicowych 30mA. Dla prawidlowego dzialania wytacznikéw réznicowo-pradowych, przewody ochronne ,PE” nie
moga mie¢ za wylgcznikiem réznicowym bezposredniego lub posredniego polaczenia z przewodami neutralnymi
.N", gdyz spowoduje to uruchomienie wytgcznika w normalnych warunkach pracy.

e Ochrona srodowiska

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra OSZNiL z dnia 13.05.1995r. (Dz. Ust. Nr 52 poz. 284) projektowana
inwestycja nie zalicza sig do inwestycji ucigzliwych. Zanieczyszczenie $srodowiska nie wystepuje.

e Komunikacja

Kabel LAN T12 z sieci cieplowniczej, z zarobionymi koricami nalezy podigczyé po przez puszke
posredniczaca do modulu M-Bus licznika ciepla, przy pomocy przewodu typu: OMY 2x0,75mm?>.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE ORAZ TRASY KABLOWE, NALEZY PROWADZIC W ODLEGLOSCI MIN.
10CM POD RURAMI Z GAZEM GZ50. PRZY SKRZYZOWANIACH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH Z
INSTALACJAMI GAZOWYMI NALEZY ZACHOWAC ODLEGLOSC MIN. 2CM, A PRZEWODY
ELEKTRYCZNE POWINNY BYC OSLONIETE RURAMI LUB KORYTAMI INSTALACYJNYML.

W projekcie mozna stosowac osprzet i urzadzenia elektryczne inne niz dobrane w projekcie ale
muszg posiadac nie gorsze parametry.

5. Obliczenia techniczne

* Dohér kabli i zabezpieczen

Bilans mocy:
Moc zapotrzebowana (obliczeniowa) dla wezia:
Obc. faz
b, | opis Pi la Ibw Un | kj Ps 0 ) 3
(kWI| [A] | [A] [ V] | - | [kW]| [A] | [A] | [A]
1 | Pompa obiegowa PO c.0. Wilo-Stratos 40/1-16 0,73 3,2 4 230 1 0,73 3,2
2 | Pompa fadujgca PL c.o. WILO typu: STAR Z220/4 | 0,071 | 0,31 0,5 230 1 10,071 — 0,31 -
Pompa cyrkulacyjna PC c.0. Grundfos typu:
3 UPS-25-80N 0,165 | 07 2 230 1 10,165 0,7
4 | Pompa obieg. kotla PK typu: Stratos 25/1-4 0,038 | 0,35 - 230 1 10,038 | 0,35 --- -
5 | Kociof gazowy prod. Hoval typu: Top Gas(45) 0,066 | 0,28 10 230 1 10,066 | --- 0,28
6 | Grzalka typu: EJK-6000 6 8,7 10 400 |08 | 48 | 693 | 693 | 6,93
7 | Gniazdo serwisowe 2 8,7 10 230 |05 1 4,35
8 | Odwietlenie 0,18 | 0,78 6 230 |05 0,09 [ 0,39
9 | Automatyka 0,2 | 0,87 4 230 1 0,2 0,87
10 | Inne odbiory 0,3 1.3 - 230 1 0,3 1.3
11 | RAZEM 975 | 2519 | — - -- | 7,46 [ 10,9 | 839 [ 133
- prad szczytowy (obliczeniowy)
F, 7460
¥ =]1134

1 = . =
P \BxUxcosp  1,73x400x0,95
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Pi—moc zainstalowana w [kW]

Ps — moc zapotrzebowana w [KW]

cos — przyjeto 0,95

Ib - obliczeniowy prad obcigzenia przewodu w [A)

Ibw — prad zabezpieczenia nad-prgdowego lub wkiadki topikowej [A)
la- prad obciazenia odbiornika

Un - napigcie znamionowe zasilania w [V]

kj — wspotczynnik jednoczesnosci

- Dobér zabezpieczenia

e In>125xIb, In >=14,12A

Dobrano zabezpieczenie typu: WT-00gG 25A

- Dobér przekroju kabla:

e |b=<In=<lz; 11,3=<256=<lz

e |z >=(ks x In)/1,45; lz>=(1,6x25)/1,45
11,3<=25<=27,6

In — prad znamionowy zabezpieczenia przewodu w [A]
|z — wymagana minimalna diugotrwala obcigzalnos¢ przewodu w [A]
k2 — wsp. krotnosci pradu powodujgcego zadzialanie zabezpieczenia
Idd — obcigzalno$¢ diugotrwala pradowa przewodu [A]

Dla zasilenia tablicy RW dobrano kabel typu: YDYzo 5x4mm’ 450/750V ulozony na tynku o obcigzalnosci
diugotrwalej |dd= 32A (wg PN - IEC 60364-5-523) - istniejacy i prawidiowy.

Idd >=1z; 32A>27,5A — warunek spelniony

Kable i przewody dobrano z uwzglednieniem dopuszczalnych obcigzalnosci jak réwniez z uwzglednieniem
dopuszczalnych spadkéw napiec oraz zachowania ochrony przeciwporazeniowej (wg PN-IEC-60364-5-523).

Zaprojektowane w tablicy sterowniczej wezla RW wylaczniki réznicowo-pragdowe powodujg, ze dla calej
instalacji elektrycznej w wezle speilniony bedzie warunek skutecznosci samoczynnego ,szybkiego
wylgczenia”.

6. Uwagi koricowe

e Roboty elektryczne nalezy wykonac¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujgcymi przepisami PBUE i
BHP w tym zakresie. Wszystkie prace powinna wykonac¢ osoba lub przedsiebiorstwo posiadajgce odpowiednie
uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robét elektrycznych.

o Wszystkie prace prowadzone na terenie budynku nalezy uzgodni¢ z zarzadca obiektu

e Wszysikie stosowane urzgdzenia elekiryczne powinny posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do stosowania
(deklaracje zgodnosci), wzglednie certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobate techniczna.

e Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ podigczone zgodnie z danymi zawartymi w instrukcji obslugi podanej przez
producenta.

e Wszystkie urzgdzenia elektryczne nalezy eksploatowa¢ zgodnie z zaleceniami podanymi przez producenta.

e Wszysikie urzgdzenia w tablicy, kable, listwy zaciskowe nalezy trwale opisa¢, podajac nazwe zasilanego
urzadzenia.

e Wszystkie urzadzenia zainstalowane na drzwiczkach szafy nalezy opisa¢ od wewnatrz symbolami zgodnie z
projektem, a na zewnatrz opisami funkcyjnymi.

e Wszysikie prace przy instalacji nalezy wykonywac w stanie bez napigciowym.

o Nalezy wykonac protokoty badan odbiorczych {j.:

- skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej realizowanej przez szybkie wylgczenie,

- skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej realizowanej przez wylgczniki roznicowo-prgdowe,
- pomiar rezystanciji izolacji,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- pomiar rezystancji polgczen wyréwnawczych (ciggltosc),

- pomiar natezenia oswietlenia,

e Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu nalezy uzgodni¢ z inwestorem, kierownikiem robét
elektrycznych i projektantem. Zmiany i odstepstwa od projektu muszg byé wpisane do dziennika budowy.

e Po zakoriczeniu robét elektrycznych nalezy wykonaé projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami, ktore
razem protokolami z pomiaréw, o§wiadczeniem kierownika budowy, kartami gwarancyjnymi i DTR - kami
zamontowanych urzgdzen, deklaracjami zgodnosci, certyfikatami nalezy przekazac inwestorowi lub

uzytkownikowi obiektu.

Projektowal:
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW DO MONTAZU

Lp | Symbol | Opis produktu | Producent | typ | nrkat  [].m [ ilogé
Rozdzielnia sterownicza wezla RW
1 RW Szafka natynkowa IP55 80x60x30 Moeller CS-86/300 111707 szl. 1
2 WG Wylacznik gléwny pradu Moeller P1-25/EA/SVB 041097 szl. 1
3 | Q1,02,Q3 | Pokretlo z piorkiem 3 polozenia Moeller M22-WRLK3-W 216843 szl. 3
4 tacznik do mocowania Moeller M22-A 104380 szl. 6
5 - Styk 12 Moeller M22-K10 216376 szl 6
6 opP Qchr.przep.4bieg. Kl. B+C Moeller SPB--12/280/4 285082 szl. 1
7 - Ramka bez tabl. opisowe] 1-kr Moeller M225-ST-X 216392 szl. 6
8 - Tabliczka opisowa pusta Moeller M22-XST 216480 szl. 6
9 1H Konirola napiecia 3-faz F&F LK-713G - szl. 1
10 1F Wylacznik réznicowo-pradowy Moeller CFI16-25/4/003-A 235780 szl. 1
11 | 2H3H4H | Element $wiecacy LED 230V Moeller M22-LC-G 216909 szl. 3
12 Pierécien czolowy LED 230V Moeller M22-L-G 216773 szl. 3
13 K1-K7 Przekaznik R2-2P 230V-AC Relpol R2-2P 230V-AC 852143 szl. 7
14 Gniazdo do przekaznika Relpol GZT2 856048 szl. 7
15 Obejma wyrzulnikowa Relpol GZT4-0040 852358 szl. 7
16 2F Wyiacznik réznicowo-pradowy Moeller CFl6-25/4/003 235776 szl. 1
17 3F Wylacznik réznicowo-pradowy Moeller CFI6-25/2/003 235753 szl. 1
18 1F1 Wylacznik nad-pradowy Moeller CLS6-B4 269606 szl. 1
19 1F2 Wylacznik nad-pradowy Moeller CLS6-C4 270348 szl. 1
20 1F3 Wylacznik nad-pradowy Fael S301-C0,5 szl. 1
21 1F4 Wylacznik nad-pradowy Moeller CLS6-C2 247800 szl. 1
22 2F1,3F4 | Wylacznik nad-pradowy Moeller CLS6-B10 269607 szl. 2
23 2F2 Wylacznik nad-pradowy Moeller CLS6-C10/3 270418 szl. 1
24 3F2,3F3 | Wylacznik nad-pradowy Moeller CLS6-B6 269606 szl. 2
25 3F1 Wylacznik nad-pradowy Moeller CLS6-B16 270340 szl. 1
26 BR-1 Blok rozdzielczy Legrand — szl. 1
27 | BR-2,BR-3 | Blok rozdzielczy Legrand BR100A 4P 004884 szl 2
28 - Korytko grzebieniowe-perforowane (Ergom) K40x60 - szt. 3
29 - Listwa montazowa slalowa ocynkowana Pokdj TS35/7,5-1m szl. 4
30 — Diawiki kablowe PG16 szt. 1
3 - Diawiki kablowe - PG13,5 - st. | 18
32 - Zlaczka gwintowana Weidmuller SAK 2,5/35 - szt. | 22
33 - Zlaczka gwinlowana Weidmuller SAK 4/35 — s | &
34 Zlaczka gwintowana Weidmuller SAK 6/35 - szl 5
35 — Zlaczka - dystansowa Weidmuller EW 35 - szl. 8
36 - Linka instalacyjna (czarna) Telefonika LGY 0,75 m 8
37 - Linka instalacyjna (czerwona) Telefonika LGY 0,75 - m 8
38 — Linka instalacyjna (zielona) Telefonika LGY 0,75/ - m 8
39 - Linka instalacyjna (czarna) Telefonika LGY 1,5 - m 8
40 - Linka instalacyjna (niebieska) Telefonika LGY 1,5 - m 8
41 - Linka instalacyjna (czarna) Telefonika LGY 4 - m 10
42 - Linka instalacyjna (niebieska) Telefonika LGY 4 - m 10
43 - Linka instalacyjna (24ilo-zielona) Telefonika LGY 4 - m 3
44 - Linka instalacyjna (brazowa) Telefonika LGY 4 - m 10
45 Linka instalacyjna (fioletowa) Telefonika LGY 4 - m 10
Materialy instalacyjne
1 — Wkladka przemyslowa ETI WNT00-25A - szl. 3
2 - Wylacznik 1k. IP44 Simon Kontakt PS1/11 = szl. 1
3 GN3 | Gniazdo 2kr. 230V P44 Simon Kontakt — - szl. 1
4 GN1,4 | Gniazdo 1kr. 230V P44 Simon Kontakt - — szt. 2
5 GN2 | Gniazdo 400VAC n/t 3P+Z+N IP44 IP44 PCE — 1156 szt 1
6 OPS [ Oprawa nlt 2x36W IP65 Fibra Plexiform — — szt, 2
7 — Swietlowka 36W/840 Polam — s szt | 4
8 - Bednarka cynkowana Fe/Zn 25x4 Blyskawica — - m 20
9 -— Uchwyt §cienny do bednarki Blyskawica U - szt, | 20
10 - Sonda ZniFe fi 16 L-3m Galmar - - kpl. 2
11 - Kotki fi8 op=100szt. - — - op. 1
0BO
12 - Ta$ma montazowa 12x0,8 (rolka 10m) BETTERMAN - - szt 1
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13 Rura gladka Marmat RL18 - m 18
14 Uchwyt do rury Marmat U18 - szt | 20
16 Zlgczka do RL Marmat ZCL18 -— szl. | 10
16 - Kanat kablowy PVC L=2m 0BO WDK 80x50 - m 18
17 Kanat kablowy PVC L=2m 0BO WDK 40x40 - m 6
18 - Kanat kablowy PVC L=2m 0BO WDK 20x10 — m 6
19 Linka instalacyjna (ztlto-zielona) Telefonika LGY 6 — m 15
Kable

1 - Przewod instalacyjny okragly Telefonika YDY 5x4 - m -
2 - Przewdd instalacyjny okragly Telefonika YDY 5x2,5 — m 20
3 - Przewdd instalacyjny okragly Telefonika YDY 3x2,5 - m 10
4 - Przewbd instalacyjny okragly Telefonika YDY 4x1,5 - m 40
5 - Przewod instalacyjny okragly Telefonika YDY 3x1,5 - m | 100
6 Przewod instalacyjny okragly Telefonika YDY 2x1 - m | 150
'y - Przewdd instalacyjny okragly Telefonika OMY 2x1 -— m 30
Wykaz kabli:

Ip. | nrkabla | typ kabla przekroj | adres od adres do Dlugosc

 [mm2] [m]

1 WO1 YDY 5x4 Rozdzielnia gtowna RG Rozdz. RW

2 W02 YDY 3x1,5 Rozdzielnia RW Pompa PO c.o.

3 W03 YDY 3x1,5 Rozdzielnia RW Pompa PL c.0

4 W04 YDY 3x1,5 Rozdzielnia RW Pompa PO c.w.u

5 W05 YDY 3x1,5 Rozdzielnia RW TSc.o

6 W06 YDY 4x1,5 Rozdzielnia RW ZRc.0.

7 W07 YDY 3x1,5 Rozdzielnia RW TScw.u

8 W08 YDY 4x1,5 Rozdzielnia RW ZRcw.u

9 W09 owy 1 Rozdzielnia RW Czujnik A1

10 W10 YDY 2x1 Rozdzielnia RW Czujnik A4

11 W11 YDY 2x1 Rozdzielnia RW Czujnik A5

12 W12 YDY 2x1 Rozdzielnia RW Czujnik A2

13 W13 YDY 2x1 Rozdzielnia RW Czujnik A3

14 Wi4 YDY 31,5 Pompa PK c.0 Kociol KG

15 Wi15 YDY 2,5 Rozdzielnia RW GN-1

16 W16 YDY 5x2,5 Rozdzielnia RW GN-2

17 W17 YDY 2x1 Kociol KG Czujnik A6

18 W18 YDY Ix2,5 Rozdzielnia RW GN-3

19 Wig YDY 3x1.5 Rozdzielnia RW GN-4

20 W20 YDY 3x1,5 Rozdzielnia RW OPS
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= INZYNIEROW Opole, dnia 17 maja 2008 rok.
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!

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Opolska Okregowa Izha Inzynieréw Budownictwa
Syg. akl: OPL.OKK.0054-0460/08

DECYZJA

Na podslawie art.24 usl.1 pkt 2 uslawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zaviodowych archilekléw, inzynierdw budownictwa oraz
urbanistow (Dz.U. z 2001 r., Nr 5, poz42 z pdin. zm.)i arl. 12 ust. 1 pkl 1, al. 12 usl.3, arl. 13 ust.1 pkt 1, ar. 13 usl. 4, arl.14 ust.1 Pkt S
oraz arl. 14 ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowane (lekst Jednolity Dz.U. 2 2008 1., Nr 156, poz.1118) oraz § 6 pki 1 i
2,§ 11 usl. 1pkt 1,§ 16 1§24 ust. 1 rozporzadzenia Minislra Transporlu | Budownlctwa z dnia 28 kwictnia 2003 1. W spravic samodzicl-
nych funkcji technicznych w budowniclwie (Dz.U. z 2008 r., Nr 83, poz. 578), i zvigzku z arl. 104 § 11 2 Kodeksu postepowania admini-
stracyjnego (Dz.U. 2 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z pbin. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna OOIIB
nadaje uprawnienia i stwierdza ze

Pan mgr inZ. elektryk Ryszard Zagwojski

urodzony w dniu 2 lipca 1976 roku w Opolu
otrzymal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny OPL/0403/POOE/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa, na podstawie wynikow
postgpowania kwalifikacyjnego oraz przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan mgr inz. Ryszard
Zagwojski posiada wymagane prawem wyksztalcenie | praklyke zawodowa oraz uzyskal pozylywny wynik eg-
zaminu — konieczne do uzyskania uprawnie budowlanych do projektowania bez ograniczen w specjalnoéci insla-
lacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elekiroenergetycznych
Szczegblowy zakres uprawnieri jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z ar. 12 usl. 7 whw uslawy z dnla 7 lipca 1994 r. Prawo budowiane — podstawe do wykenywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do Cenlralnego Rejestru Oséb Posiadajacych Uprawnienia Budowlane prowadzonego
przez Glownego Inspeklora Nadzoru Budowlanego oraz wpls na liste czlonkéw vidasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komis]i Kwalifikacyjnej Polskie] Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie za

posrednictwem Okrggowe] Komisji Kwalifikacyjnej Opolskie] Okregowe] Izby InZynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daly Jej
doreczenia.

Skiad Orzekajacy OKK
Otrzymuja:

1. Pan Ryszard Zagwojski
ul.Chabréw 49 /13
45-221 Opole

2. Okregowa Rada lzby

3. Glévny Inspekior Nadzoru
Budowlanego

4. ala

1. drinz. Wiktor Abramek ... Y. Slanandr.
2. mgr inz, Elzbieta Daszkiewicz ......zAL\.

3. mgrInz. Leon Musiol ...........efiireered s
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-IK8-QQU-GQ8 *

Pan RYSZARD ZAGWOISKI o numerze ewidencyjnym OPL/IE/0170/06

adres zamieszkania ul. CHABROW 49/13, 45-221 OPOLE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2014-09-30.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-10-07 roku przez:

Wiktor Abramek, Przewodniczacy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



Opole, dnia 1 Z.grudm'a 2002,

WOJEWODA OPOLSKI

znak sprawy: RRV.ORH..7131-19/02

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust.2, art. 13 ust.1 pkt 1 i art. 14 ust.1 pkt 5 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (jedn. tekst Dz.U. z 2000 r nr 106, poz.1126 zm.nr 109
poz.1157 i nr 120 poz. 1268 oraz z 2001 r. nr 5 poz..42, nr 100 poz 1085, nr 110 poz. 1190,
nr 115 poz. 229, nr 129 poz. 1439 i nr 154 poz. 1800) ) oraz § 9 ust.1 rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r, w sprawie samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 1995 r.nr 8 poz.38), w zwiazku z art.62 ust. 2
ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. nr 5 poz. 42,zm. nr 23 z 2002 r. poz.221), po
ustaleniu na podstawie zlozonych dokumentéw, e spelnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego niezbgdnego do uzyskania uprawnien budowlanych oraz po
zlozeniu w dniu 7 grudnia 2002 r egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym
nadaje

Panu Boguslawowi PANCEROWI
ur. 14 sierpnia 1969 r. w Opolu

magistrowi inzynierowi
kierunek: elektrotechnika
w zakresie: automatyka i metrologia elekiryczna

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. 70/02/0p

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN

W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ
w zakresie
sieci, instalacji i urzgdzen elekirycznych i elektroenel getycznych

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Gléwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego, za moim posrednjctwem , w terminie czternastu dni od dnia jej dorgczenia.

Otrzymuje: j ‘
1. Pan Bogustaw Paﬁoer' :

ul. Tarnopolska 7}’11 .45 ‘
2. ala -

3 ":r-"
2 &,
2 - Y
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== |

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-9RX-2ED-QUL *

Pan BOGUStAW PANCER o numerze ewidencyjnym OPL/B0O/1970/02

adres zamieszkania ul. PRZYLESIE 1/11, 45-828 OPOLE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2014-12-31,

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-11-20 roku przez:

Wiktor Abramek, Przewodniczacy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sq
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dekumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiaéciwe] Okregowej Izby Iniynieréw
Budownictwa.
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